PREFEITURA MUNICIPAL DE MANHUMIRIM

Estado de Minas Gerais
CNPJ — 18.392.530/0001-98

LEI MUNICIPAL N° 1.680/2017
de 02 de junho de 2017

“INSTITUI O PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUQOS SOLIDOS (PMGIRS)
DO MUNICIPIO DE MANHUMIRIM/MG"”.

O Povo do Municipio de Manhumirim, Estado de Minas Gerais, por seus
representantes na Camara Municipal de Manhumirim, aprovou e eu, Luciano Machado da
Silva, Prefeito Municipal de Manhumirim, em seu nome sanciono a seguinte Lei
Municipal:

Art. 1°- Esta Lei aprova o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Soélidos (PMGIRS) do Municipio de Manhumirim/MG.

Art. 2° - Fica aprovado o Plano Municipal de Gestdo de Residuos Solidos
(PMGIRS) do Municipio de Manhumirim, que faz parte integrante desta Lei, em
conformidade com o disposto no art. 11 da Lei Federal n° 12.305, de 12 de agosto de 2010.

§ 1° - A Politica Municipal de Residuos Sélidos € orientada pelos principios
e objetivos contidos nos artigos 6° e 7° da Lei Federal n° 12.305, de 12 de agosto de 2010.

§ 2° - A Integra do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Soélidos (PMGIRS) do Municipio de Manhumirim se encontra anexo a esta Lei.

Art. 3° - O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS) do Municipio de Manhumirim devera ser atualizado no méximo a cada 04
(quatro) anos.

Art. 4° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacdo.

Prefeitura Municipal de Manhumirim, Minas Gerais.
A0s 2° dia do més de junho de 2017.

L0,
DveriNeMAHABA DA SILvA

Prefeito de Manhumirim
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APRESENTACAO

Apos definir um modelo bésico de gestdo de residuos sélidos, ao qual contempla
diretrizes, arranjos institucionais, instrumentos legais, mecanismos de sustentabilidade, entre
outras questdes, deve-se criar uma estrutura para o gerenciamento dos residuos, de acordo
com o modelo de gestéo.

Dessa forma, o gerenciamento de residuos exige o emprego das melhores técnicas na
busca de sanar a questdo. A solucdo do problema dos residuos pode envolver uma complexa
relacdo interdisciplinar, abrangendo os aspectos politicos e geograficos, o planejamento local
e regional, elemento de sociologia e demografia, entre outros (LIMA, 2003).

Considerando que o modo de producdo dos residuos, bem como suas caracteristicas, se
modifica continuamente em consequéncia do desenvolvimento tecnolégico e econdmico, o
Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos deve ser desenvolvido levando-se em
consideracdo aspectos referente a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e disposicao final, de forma integrada, baseando-se na
reducdo, reutilizagéo e reciclagem.

Vale ressaltar que o planejamento das atividades de gerenciamento integrado deve
assegurar um ambiente saudavel, tanto no presente como no futuro.

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos do Municipio de
Manhumirim foi desenvolvido por uma equipe multidisciplinar, atraves de levantamentos
efetuados em campo, considerando procedimentos, estudos e programas pré-existentes. Com
base na caracterizacdo do municipio e a caracterizacdo dos residuos gerados pela populacéo,
estdo apresentadas neste Plano, propostas adequadas a realidade de Manhumirim com o

objetivo de aprimorar e promover o gerenciamento integrado de cada tipo de residuo.
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OBJETIVO
O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos do Municipio de

Manhumirim - foi desenvolvido conforme determina a PNRS N. 12.305/10. O diagndstico e o
modelo de gestdo de Residuos Sélidos Urbanos foram propostos pela Prefeitura Municipal de
Manhumirim, através da Secretaria Municipal de Infraestrutura e Meio Ambiente.

Esse Plano terd como sustentacdo a decisdo politico administrativa sobre a forma
COMO 0 servigo sera prestado, orientard a propria prestacdo do servico e, por fim, condicionara
a acdo das entidades reguladoras e fiscalizadoras voltadas ao cumprimento de suas diretrizes.

O presente documento sera submetido a consulta pablica para apreciacdo da populacdo
de Manhumirim, das entidades representativas dos segmentos sociais e empresariais e das
autoridades locais, com o objetivo de receber contribuicbes de todos os segmentos da
sociedade.
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1.  INTRODUCAO

1.1 Aspectos Histdricos, formacdo administrativa e localizacao
A regido onde estd localizado o municipio de Manhumirim, por volta de 1750, era

coberta de mata atlantica, caracteristica desta regido, sopé da Serra do Caparad, onde esté
localizado o Pico da Bandeira.

Naquela época, habitava aqui uma nacgéo indigena que deixou suas marcas e objetos
comprovando sua presenca na regido, e possibilitando um estudo arqueolégico. Os
bandeirantes ja visitavam o local, a procura do entdo tdo cobigcado ouro, esmeraldas e outras
pedras preciosas ou alguma descoberta nesta terra tdo bonita, repleta de cachoeiras e rica em
recursos naturais.

Em 1808, logo que chegou ao Brasil, o Rei de Portugal, acompanhado pela familia
real, D. Jodo VI, mandou abrir uma estrada em linha reta ligando Vitéria a Vila Rica de Ouro
Preto, a fim de humanizar mais a vida e dar maior garantia ao avanco pelas serras, rios e
matas. Tiveram entdo que estabelecer pontos de apoio de trecho em trecho, criando através
das flores os chamados "quartéis". Eram para o descanso e pernoite dos desbravadores e para
a troca de mantimentos e das diligéncias que iam e viam, trazendo e levando noticias e
suprimentos para os trabalhadores.

A estrada real D. Jodo VI passava justamente onde hoje se acha localizada a cidade de
Manhumirim, e existiam alguns quartéis dentro do municipio.

O primeiro ndcleo desbravador surgiu em 1865, o local chamava Pirapetinga que em
Tupi Guarani quer dizer "salto do peixe branco”. Foi iniciado por Manoel Francisco de Paula
Cunha. Era portugués que veio de fora, como se dizia, foi o primeiro a vir para ca se
estabelecer, viver e morrer. Segundo declarou um neto, o avd era desertor da guerra do
Paraguai e certamente, para poOr-se a salvo, embrenhou-se por regiGes longinquas e
desconhecidas, atraves da estrada real.

Manoel Francisco de Paula Cunha, em homenagem ao Bom Jesus, de quem era
devoto, fez uma doacdo de uma area para a construgdo de uma capela e o lugar passou a
chamar "Bom Jesus do Pirapetinga”. Por volta de 1900 comecgaram a surgir as primeiras casas
formando a povoacdo. A partir desta época comecaram a chegar varias familias de imigrantes

vindo de varios paises. Compraram terras aqui, e vieram construir uma nova vida. O plantio
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de café logo despontou como a cultura principal e se tornou fator de desenvolvimento (Figura
1).

Em 1914 chegaram os trilhos da estrada de ferro "Leopoldina Railway" dando um
impulso aos produtores e possibilitando o inicio do progresso.

e AL R R

ﬂﬂ’,.'f'!":-.-.:

Figura 1. O plantio de café se tornou fator de desenvolvimento.

No dia 16 de Margo de 1924 emancipou de distrito para municipio recebendo um novo
nome: Manhumirim deriva de "mana-mirim" que em Tupi Guarani significa "Chuva Pequena"
ou como ficou conhecido "Rio Pequeno”.

Em 1930 foram concluidas as obras da Igreja Matriz do Bom Jesus de Manhumirim,
construida no local onde fora doado o terreno por Paula Cunha, onde existia a capela do Bom
Jesus do Pirapetinga.

A nova igreja, feita em estilo gético, foi & primeira igreja construida exclusivamente
de concreto armado na América Latina (Figura 2). Ela foi concluida pelo Pe. Julio Maria de
Lombaerde, que se tornou o grande desenvolvedor da cidade, construindo o Hospital, o
Seminario Apostolico Romano e o Colégio Santa Teresinha, todos com sua arquitetura

marcante.

12

Rua: Roque Porcaro Junior n°13 — Centro - Manhumirim — MG - CEP: 36.970-000 / Tel. (33)3341-9900
Fax. (33)3341-9916 E-mail: prefmm@uai.com.br




PREFEITURA MUNICIPAL DE MANHUMIRIM
ESTADO DE MINAS GERAIS
CNPJ N°: 18.392.530/0001-98

Figura 2. Seminério apostélico de Manhumirim e igreja de Bom Jesus.

Hoje o municipio tem sua economia fundamentada na producdo de café e no comércio,
mas tendo em vista o0 seu grande potencial em atrativos, 0 municipio comeca a se preparar
para a implantagdo do turismo, como forma de alcancar o desenvolvimento sustentavel,
garantindo assim a preservacao dos atrativos para o futuro.

Manhumirim atualmente criou o Parque "Sagui da Serra", o maior Parque Ecoldgico
Municipal de Minas Gerais com 375 hectares e faz parte do recém criado Circuito Turistico
Pico da Bandeira.

Formacéo administrativa

Elevado & categoria de municipio com a denominagdo de Manhumirim, pela lei
estadual n° 843, de 07-09-1923, criado com terras desmembrada do extinto distrito de
Pirapetinga, desmembrado de Manhuacu. Sede no antigo distrito de Pirapetinga. Constituido
de 3 distritos: Manhumirim (ex- Pirapetinga), Dores do José Pedro (ex-Dores do Rio José
Pedro e Presidente Soares, os dois primeiros desmembrados de Manhuagu e Presidente Soares
criado por estd mesma lei estadual. Instalado em 16-03-1924.

Pela lei estadual n® 1128, de 19-10-1929, o distrito de Dores do Rio José Pedro passou

a denominar-se Durandé.
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Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o municipio é constituido de 3
distritos: Manhumirim, Durandé (ex-Dores do Rio José Pedro) e Presidente Soares.

Assim permanecendo em divisdes territoriais datadas de 31-X11-1936 e 31-X11-1937.

Pela lei n° 336, de 27-12-1948, ¢ criado o distrito de Martins Soares (ex-povoado de
Pouso Alegre) e anexado ao municipio de Manhumirim.

Em divisdo territorial datada de 1-V11-1950, 0 municipio € constituido de 4 distritos:
Manhumirim, Durandé, Martins Soares e Presidente Soares.

Pela lei n° 1039, de 12-12-1953, desmembra do municipio de Manhumirim o distrito
de Presidente Soares. Elevado a categoria de municipio.

Em divisdo territorial datada de 1-V11-1960, 0 municipio € constituido de 3 distritos:
Manhumirim Durandé e Martins Soares.

Assim permanecendo em divis&o territorial datada de 1991.

Pela lei estadual n © 10704, de 27-04-1992, desmembra do municipio de Manhumirim
o distrito de Durandé.

Em divisdo territorial datada de 1993, o municipio é constituido de 2 distritos:
Manhumirim e Martins Soares.

Pela lei estadual n® 12030, de 21-12-1995, desmembra do municipio de Manhumirim o
distrito de Martins Soares. Elevado & categoria de municipio.

Em divisdo territorial datada de 2001, o municipio é constituido do distrito sede.

Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 2007.

Localizacéo

O Municipio de Manhumirim localiza-se na regido da Zona da Mata, Leste de Minas
Gerais, na Vertente Ocidental do Caparad, distando 311 km da capital do Estado de Minas
Gerais (Figura 3). O seu acesso € feito através de estrada pavimentada, através de uma estrada
estadual que liga a sede do municipio as BR 262 e BR 381. A area do municipio € 184,10
kmz?, tendo 514 m de altitude minima e 1.449 de altitude maxima em relacéo ao nivel do mar,
sendo que o ponto central da cidade tem a altitude de 600,22 m. Entre 0s municipios
circunvizinhos, a sede vizinha mais proxima e a de Alto Jequitiba, a uma distancia de 7 km,
aproximadamente (Figura 4). Apresenta latitude (S) a 20°21°27"", longitude (W) a 41°57°28"".
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Figura 3. Localizagdo de Manhumirim no Estado de MG.

Alto Jequitiba

Figura 4. Municipios limitrofes a Manhumirim.
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A cidade esta a 30 minutos do entroncamento da BR-262, via de ligacdo entre Belo
Horizonte e Vitdria, e da BR-116, ligacdo entre Rio e Bahia, que se cruzam, no distrito de

Realeza, cidade de Manhuacu-MG. Também, ha 30 minutos esta a divisa de Minas com o

estado capixaba (ES).
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Figura 5. Vista aérea de Manhumirim

1.2 Populacao
Segundo dados do censo realizado pelo IBGE em 2010, 0 municipio de Manhumirim

contava com 21.366 habitantes, dos quais 17.029 residem na zona urbana e 4.337 na zona
rural, com densidade populacional de 116,38 hab./km2. Na Tabela 1 pode ser observado 0s
dados populacionais de Manhumirim referente ao censo realizado no ano de 2010, enquanto
que a Figuras 6 e 7, respectivamente, apresenta a evolucdo da populagdo residente e

percentual residente na zona urbana e rural.

Tabela 1. Populagao residente.
ANO | URBANO RURAL | HOMENS | MULHERES | TOTAL

2010 17.029 4.021 10.509 10.857 21.366
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Populac¢ao 1991 - 2010
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Figura 6. Evolucdo da populacéo total do municipio de Manhumirim.
Fonte: IBGE, 2010.

Populagao residente por situagao de
domicilio - Manhumirim

H Urbana

M Rural

Figura 7. Populagéo residente em Manhumirim - MG por condi¢do de seu domicilio.
Fonte: IBGE (2010).

1.3 Relevo, Clima e Hidrografia
O clima do municipio de Manhumirim é classificado como clima tropical de altitude,

sendo a temperatura média anual correspondente a 22 °C, media maxima anual é 27 °C, média

minima anual de 16 °C, e indice médio pluviométrico anual de 1.300 mm.
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O relevo de Manhumirim é acidentado, montanhoso (70%), ondulado (20%) e de
poucas planicies (10%).

O municipio apresenta mar de morros, sendo abundante as nascentes de agua e
cdrregos e rios, sendo os principais o Ribeirdo Jequitiba e Rio José Pedro, fazendo parte da

bacia do Rio Doce.

1.4 Fauna e flora
Fauna

Em seu estado primitivo, a regido devia ser quase que totalmente coberta por Florestas
Tropicais, apresentando a fauna caracteristica de Mata Atlantica. Com a ocupacdo da terra
para agricultura e pecudria, quase que a totalidade destas florestas foi destruidas, restando a
fauna do Parque Municipal Sagui da Serra. O parque é uma unidade de conservacdo composta
pelo maior fragmento de floresta (mata atlantica de altitude) da regido, localizado na
cabeceira do cérrego Caatinga, em Manhumirim. No Parque, o turista pode usufruir de 6 km
de trilhas mata adentro, praticar rapel, acampar, ou simplesmente curtir o contato com a
natureza no seu estado mais puro. Existe também um campo rupestre a 1.500 m de altitude, no
meio da mata, de onde se pode observar uma boa parte das terras do municipio. A fauna é
riquissima, abrigando entre outros, o primata Sagui da Serra, o Mono Carvoeiro, Macaco
Prego do Peito Amarelo, Tucano do Bico Verde, Maritaca de Maximiliano e Aracari Banana.

O Parque fica localizado a 7 quilémetros do centro da cidade, sendo de fécil acesso.

Flora

Com Caracteristicas de Mata Atlantica: Possui a maior biodiversidade encontrada no
pais, sendo um dos ecossistemas mais ameacados do planeta. Destacam-se espécies como
angicos, quaresmeiras, palmeiras, jequitibas, ipés, bromélias, orquideas, plantas medicinais,
arvores frutiferas e nativas.

Campos de altitude: Nessa regido predominam espécies adaptadas as peculiaridades
locais tais como, solos pedregosos, frio intenso, geadas e formacdo de crostas de gelo.

A regido onde se abriga o macico do Alto Capara0, delimitada entre 19° S, 43° W e o
litoral do Espirito Santo, segue o sistema de classificacdo empregado pelo IBGE, segundo o
qual se tem os seguintes tipos de vegetacdo: Floresta Perenifolia Higrofila Costeira, Floresta

Subcaducifélia Tropical, Vegetagéo Litoranea, Campos de Altitude.
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1.5 Econdmica e Produto Interno Bruto (PIB)
Sua principal atividade econémica é a agricola, tendo solo fértil que proporciona

grande produtividade. A principal cultura é o café, onde gera o maior nimero de emprego e
fonte de renda da populacdo (Figura 8). A pecuéaria do municipio responde por pequena parte
dos negocios, gerando poucos empregos. A atividade industrial é representada por malharia e

fabricas de velas.

SERIE MAPAS TEMATICOS DO BRASIL
NIVEL GEOGRAFICO MUNICIPIOS
NP STERs 1B SEcomncolC
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O municipio tem sua economia fundamentada na producdo de café e no comércio, mas
tendo em vista 0 seu grande potencial em atrativos, 0 municipio comeca a Se preparar para a
implantacdo do turismo, como forma de alcancar o desenvolvimento sustentavel, garantindo
assim a preservacao dos atrativos para o futuro.

Manhumirim criou o Parque "Sagui da Serra", o maior Parque Ecoldgico Municipal de
Minas Gerais com 375 hectares e faz parte do recém criado Circuito Turistico Pico da
Bandeira.

As demais atividades econémicas pode-se citar: confec¢do de artigos do vestuério e
acessorios; fabricacdo de moveis e indUstrias diversas; armazenagem; e reservas minerais.

Segundo dados do IBGE (2008), o Produto Interno Bruto (PIB) do municipio de
Manhumirim estava estimado em R$ 301.784,524 mil, e o Produto Interno Bruto (PIB) per-
capita em R$ 14.462,98 reais/habitantes.

Nas Tabelas 2 e Figura 10 séo apresentados o produto interno bruto do municipio de

Manhumirim por tipo de atividade no ano de 2010.

Tabela 2. Produto interno bruto por setor econdmico em milhares de reais no ano de
2010.

Variavel Valor (RS)
Agropecudria 64.635
Industria 21.792
Servigos 233.996

Manhumirim

i =5

Figura 10. PIB do municipio de Manhumirim por tipo de atividade no ano de 2010.
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1.6 Institui¢Oes Financeiras

O municipio € atendido por cinco unidades bancérias, sendo Banco do Brasil S.A.,
Banco Itau S.A., Banco Bradesco S.A, Caixa Econdmica Federal S.A e SICOOB S.A,

conforme pode-se observar na ilustracdo da Figura 11.

Figura 11. Institui¢Oes financeiras.
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1.7 Saneamento basico e urbanizacéo

No municipio de Manhumirim, segundo o Sistema Nacional sobre Informagdo de
Saneamento de 2008, 99,7% da populagdo urbana do municipio tinham acesso a rede de
abastecimento de agua potavel, com atendimento geral de 82,3%, e 85% da populacdo urbana
¢ atendimento pelo sistema de esgotamento sanitario do municipio. Os servicos de tratamento
e abastecimento de agua no municipio de Manhumirim sdo gerenciados e operados pelo
SAAE.

A infraestrutura bésica do municipio apresenta poucas deficiéncias, sendo que a
maioria de suas ruas sdo pavimentadas e apresentam sistema de iluminacédo publica.

Segundo o Sistema de Informacdo da Atencdo Basica SIAB (2013), 87,3% dos

moradores urbanos contavam com o servico de coleta de residuos (Figura 12).

MANHUMIRIM, MG

MUNICIPAL NACIOMAL
Figura 12. Servico de célera de residuos no municipio de Manhumirim.

A preocupagdo com o destino do lixo em Manhumirim vem desde o inicio de sua
emancipacdo, visto que o acumulo de lixo nas residéncias, nas ruas, nos bairros é foco de
transmisséo de doengas.

Em 12 de maio de 1939 o entdo prefeito municipal Cel. Manuel Nunes da Rosa

publicou o decreto n° 35, fazendo a seguinte consideracao:
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“CONSIDERANDO que o arranchamento de tropas e carros de bois nos ranchos atualmente
existentes no centro da cidade muito prejudica a higiene e aumenta grandemente o servico de

’

limpeza puUblica;...".

Em 1979 o lixdo estava localizado no antigo Matadouro. Com o aumento da populagéo
e, consequentemente, maior producdo de residuos, a vida Util do lixao foi chegando ao fim,
tornando-se necessario a mudanca de local, passando-o para o trevo em 1983.

Em 1985 o lix&o localizava-se perto do patronato, sendo hoje a residéncia do Juscelino
Bicudo. Posteriormente, foi alugada uma area na localidade denominada Portugal, a mesma
era localizada nas margens do Rio Jequitiba sentido Manhuagu.

Em 02 de janeiro de 2003 foi acertado com o Sr. Walter Heringer um contrato de
arrendamento de um terreno situado a, aproximadamente, 90 (noventa) metros do cérrego do
S&o Bento. A 4rea de 10.000 m? foi utilizada para disposicdo final dos residuos sélidos até
2007.

Nesse periodo, diversas discussdes sobre a questdo dos lix6es eram realizadas pelos
diferentes seguimentos da sociedade. Os grupos de agricultores rurais, principalmente,
exigiam do poder publico uma solucédo para o problema, afinal, eram eles os que mais sentiam
as consequéncias causadas pela disposicdo inadequada dos residuos.

Com diversas leis ambientais exigindo a disposi¢cdo ambientalmente adequada dos
residuos sélidos, no dia 20 de julho de 2006 a Camara Municipal de Vereadores realizou um
Encontro comunitario, cuja abordagem foi de como o municipio deveria destinar corretamente
o lixo. Este encontro teve a participacdo da FEAM juntamente com a Prefeitura Municipal de
Manhumirim.

No dia 16 de outubro de 2007 o vereador Dario Veiga e outros fizeram uma indicacao
na Camara Municipal, solicitando instalacdo de lixeiras em ruas e pracas da cidade.

No dia 1° de novembro do decorrente ano, a Secretaria do Meio Ambiente se une as
associacOes de moradores e estudantes para coletar lixo nas margens do rio Jequitibd e
deposita-lo na Praca Padre Julio Maria. O objetivo dessa acao era atingir toda a populacéo de
Manhumirim de forma que 0s municipes se conscientizassem sobre a importancia da
educacdo ambiental e do respeito ao meio ambiente.

No dia 28 de novembro de 2007 foi inaugurada a Usina de Triagem e Compostagem

“Sao Francisco de Assis”. Desde o primeiro dia de funcionamento, a operagcdo da UTC ¢ feita
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pelos cooperados da Cooperativa Aguapé, constituida pelos catadores que trabalhavam nas
antigas areas de lixdo do municipio.

No periodo de 2008 a 2011, diversas indicagbes foram realizadas na Camara de
Vereadores: possibilidade da coleta de lixo na zona rural, trabalhos de sensibilizagdo da
populacdo sobre os cuidados que devemos ter com os residuos, necessidade de instalacdo de
coletores e a retirada dos latdes, regularidade nos horarios da coleta de lixo e mutirdes de
limpeza dos bairros.

Em 2009 a Prefeitura de Manhumirim com o apoio da FEAM, por meio da Fundacéo
Israel Pinheiro, implantou o Programa de Coleta Seletiva no municipio.

No dia 24 de novembro de 2010, o prefeito Municipal Ronaldo Lopes Corréa, a pedido
do Grupo Gestor da Coleta Seletiva, sanciona a LEI N.° 1.511/2010 que institui o servico
publico de coleta seletiva dos residuos secos domiciliares na zona urbana do Municipio de
Manhumirim.

Em julho de 2011 foi realizado o VI FOREA, Férum Regional de Educacdo Ambiental
, conectividade Brigadeiro/Caparad, cujo um dos eixos tematicos foi “Perspectivas face a
Politica Nacional de Residuos Solidos”. O Férum contou com a participacdo de mais de 20

municipios e cerca de 500 pessoas.

1.8 Educacéo
Conforme dados do IBGE (2010), o municipio de Manhumirim apresenta 19 escolas

de ensino fundamental, 5 de ensino medio e 18 escolas com nivel pré-escolar. O municipio
conta com mais de 3.000 alunos matriculados no nivel fundamental, conforme se pode
observar no grafico ilustrado na figura 13. Quanto ao nivel superior, 0 municipio conta com a
Faculdade Vertente do Caparad — FAVEC, em parceria com a UNISA — Universidade Santo
Amaro, que ministra cursos digitais, na modalidade presencial, de diversas areas do
conhecimento e ensino superior; e a Universidade Paulista — UNIP com cursos de
Administracdo, Ciéncias contébeis, Letras, Matematica, Pedagogia, Servi¢o Social, Gestao de
Tl, Gestdo de RH, Gestdo Financeira, Logistica, Marketing, e Processos Gerenciais. Ha
também no municipio instituicbes com cursos tecnicos, tais como: enfermagem, informatica e

agricola (Figura 14).
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Figura 13. Namero de escolas e matriculas por niveis.

......

COLIEGT

Cursos Técnicos: Ent

At

Figura 14. Instituicdo de nivel superior e colégio de nivel médio e técnico.

1.9 Sadde

O municipio de Manhumirim conta com 01 (um) Hospital particular Padre Jalio Maria, 01
(uma) Policlinica/SUS — Ruston Louback Brant, 14 (quatorze) farmécias, 13 (treze)
consultdrios odontoldgicos, 05 (cinco) laboratdrios de analises clinicas e 06 (seis) postos do
Programa da Saude da Familia — PSF’s.
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Figura 15. Policlinica municipal de Manhumirim.

1.10 Transporte
O municipio de Manhumirim é servido pelas rodovias estaduais MG-111 e MG-108.

A cidade esta a 30 minutos do entroncamento da BR-262, via de ligacdo entre Belo Horizonte
e Vitoria, e da BR-116, ligacdo entre o Rio Grande do Sul e o Ceard, que se cruzam no distrito
de Realeza. Também a 30 minutos esté a divisa de Minas com o Espirito Santo. O municipio

conta com um terminal rodoviario localizado no centro da cidade (Figura 16).

Figura 16. Terminal rodoviario de Manhumirim.
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1.11 Associacgdo de moradores
Das associacBes de moradores, destacam-se duas que, na area de meio ambiente,

buscam desenvolver préticas adequadas de gestdo do lixo. A primeira € a Associacdo de
Moradores do Bairro Nossa Senhora Aparecida, com o desenvolvimento do projeto “Vila
Verde e Limpa”, cujo objetivo é conscientizar os moradores do bairro sobre o lixo doméstico,
propondo novas posturas ecologicamente corretas. Entre as agOes realizadas, estdo os
mutirdes de coleta seletiva que realizam no bairro, e a distribuicdo de panfletos educativos.
Dia-a-dia, a associacao ensina praticas de como os moradores podem colaborar com a Coleta
Seletiva através da entrega dos residuos aos catadores ou a entrega ao caminhdo, sempre
observando o horério de coleta do lixo no bairro, colaborando assim, com a limpeza das vias
publicas e rios. Enfim, buscando colocar em pratica os 4 R's: Reduzir, Reciclar, Reutilizar e

Racionalizar o consumo para racionalizar a producéo de lixo.

A outra associacdo é a Associacdo Comunitaria do Bonfim, comunidade rural, com o
desenvolvimento de projetos de Recuperacdo Ambiental prevendo a preservacdo da
biodiversidade associada a recuperacdo e preservacdo dos remanescentes de mata atlantica
presentes no municipio, criando assim um cinturdo verde de protecdo ao Parque Nacional do
Capara0, este permitindo a melhoria da qualidade de vida das 180 familias residentes e em
seu entorno, que sobrevivem da monocultura do café e agricultura de subsisténcia. Entre as
acOes deste projeto: a construcdo de fossas sépticas e a recomposi¢do das matas, com o
plantio de arvores cujas mudas sdo produzidas por 6rgdos governamentais ou associacoes.
Este projeto tem a parceria da associacdo de moradores, Prefeitura Municipal, EMATER/MG,
Ibama/Parque Nacional do Caparad e o Programa das Nac¢es Unidas para o Desenvolvimento
Rural do Brasil — PNUD, e se estendeu atendendo também outras comunidades rurais
vizinhas. A coleta seletiva do lixo também é uma das acdes praticadas pelos moradores.
Porém, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, parou

de buscar os materiais, conforme previa a parceria.
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1.12. Plano Diretor e Leis existentes para limpeza urbana e manejo de residuos
solidos urbano no municipio de Manhumirim

O municipio de Manhumirim, preocupado com as questdes ambientais, estabeleceu

leis e plano que amparam a melhoria e ampliacdo gradativa do Saneamento e Meio Ambiente,

sdo elas:

e (Codigo Sanitario — Capitulo Il — Da Coleta e Disposicao do Lixo;
e Lei Organica Municipal,

e Lein®1.545/99 de 05 de Junho de 1999, que dispde sobre a criacdo do Parque
Ecoldgico Municipal Sagui da Serra e da Area de Protecdo Ambiental — APA

no municipio de Manhumirim — Minas Gerais e d& outras providéncias;

e Lei Municipal n° 1.360 de 09 de Outubro de 2006, que dispbe sobre o Plano
Diretor Participativo do Municipio de Manhumirim e da outras providéncias —
Capitulo V — Da Politica de Desenvolvimento Ambiental e Agricola;

e Lei Municipal n® 1.511/2010 de 24 de novembro de 2010, que institui o servico
publico de coleta seletiva dos residuos secos domiciliares na zona urbana do

Municipio de Manhumirim, e da outras providéncias.

Segue abaixo alguns fragmentos relevantes destes documentos, aos quais foram pertinentes

para a elaboracdo deste PGIRSU.

CODIGO SANTARIO

CAPITULO Il - Da Coleta e Disposigdo do Lixo

Art. 34 - As pessoas fisicas e juridicas deverdo cumprir as normas estabelecidas
pelo 6rgdo competente no tocante a disposicdo, acondicionamento, coleta e destino final do
lixo, que processar-se-40 em condi¢des que nao afetem a estética, nem tragam maleficios a
saude e bem estar da populacéo sendo, expressamente proibido:

| - Utilizar o lixo “in natura” para alimenta¢do de animais;

Il - E proibida a catac&o de residuos s6lidos de qualquer natureza;
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Il - Incineracé@o de lixo ao ar livre, em locais ndo permitidos pela autoridade
competente;

IV - Lancar o lixo em &guas de superficie;

V - Acumulo, nas habitacdes e em terrenos a elas pertencentes, ou terrenos
vazios, de residuos alimentares ou qualquer outro material que contribua para a proliferacao
das larvas de moscas e de outros insetos e animais daninhos.

Art. 35 - Nao sera permitido, em nenhuma hipdtese, a utilizacdo de restos de
alimentos e lavagem provenientes de estabelecimentos hospitalares e congéneres.

Art. 36 - O orgdo responsavel pela coleta, transporte e destino final do lixo,
seguira as Normas Especiais em vigor, bem como facilitara o trabalho da autoridade, no que
Ihe couber.

Art. 37 - O pessoal encarregado da coleta, transporte e destino final do lixo,
usara equipamento aprovado pelo 6rgdo competente com o objetivo de prevenir
contaminacao ou acidente.

Art. 38 - Sé@o considerados lixos especiais aqueles que por sua constituicao,
apresentem riscos maiores para a populacao, assim definidos;

| - Lixos hospitalares e clinicos.

Il - Lixos de laboratérios de analises e patologia clinica;
I11 - Lixos de farmécias e drogarias;

IV - Lixos quimicos;

V - Lixos radioativos e outros;

Paragrafo 1° - Farmacias, Drogaria, Consultérios médicos e dentarios,
Hospitais, Creche, Abrigo, etc., deverdo separar o lixo contaminado, que sera recolhido e
incinerado em separado.
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Paragrafo 2° - Os lixos especiais tratados neste artigo serdo acondicionados e
recolhidos de acordo com as normas técnicas especiais do 6rgdo competente.

Art. 39 - A queima de residuos sélidos (lixo) devera ser feita em incinerador
adequado e o procedimento da combustdo devera evitar a disperséo de poluentes.

Paragrafo Unico - Outros métodos de incineracéo e esterilizacdo poderdo ser
usados desde que autorizados pela autoridade competente.

Lei Organica Municipal

Secao V
Do Saneamento Basico

Art. 243. Compete ao Municipio planejar e executar aces e programas de saneamento

basico, em articulacdo com os demais 6rgaos governamentais.

Paragrafo unico. O Municipio devera prover recursos para implementacdo do programa de

saneamento basico.

Art. 244, O Municipio, de conformidade com a sua politica urbana e com seu plano diretor,

se responsabilizara pela promocéo de saneamento basico em seu territorio.

Art. 245. O Poder Executivo é o responsavel pela prestacdo de servicos de saneamento

basico.

Art. 252. E vedada a criacdo de aterros sanitarios a margem de rios, lagos, lagoas, lagunas e

junto a mananciais.

Paragrafo Unico. As taxas e impostos incidentes sobre os servicos de limpeza urbana

incluirdo previsao de reservas para implementagdo de usinas de processamento de lixo.

Art. 254. Fica proibida a incineracdo de lixo a céu aberto, em especial, de residuos

hospitalares.
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Lei Municipal n® 1.360/06 plano diretor

Art. 10 - O territorio do Municipio sera ordenado por meio do parcelamento, uso e
ocupacdo do solo para atender as fungdes econOmicas e sociais, compatibilizando
desenvolvimento rural e urbano, sistema viario, as condi¢des ambientais, oferta de transporte

coletivo, saneamento basico e demais servicos.

Art. 25 - As diretrizes da politica ambiental do Municipio consistem no conjunto de

acOes para a viabilizar a:
1. Implantacdo da Usina de Triagem e Compostagem de Lixo, garantindo recursos e
aplicacdo dos mesmos para seu funcionamento.

2. Desenvolvimento de campanhas e programas de educacéo ambiental (coleta seletiva

de lixo, importancia dos recursos hidricos, etc).

Art. 26 - A politica de infra-estrutura do Municipio consiste no conjunto de a¢des
destinadas a paisagem rural e urbana e ao uso do espaco publico, com prioridade a melhoria
das condi¢bes ambientais e de vida da populacdo, resultante da interacdo entre os elementos

naturais, edificados, histdricos e culturais, por meio de:

1. Regulamentacdo das remocdes especiais de lixo, atualizando a legislacéo vigente.

Lei Municipal n®1.511/2010

Art. 2° - Esta lei estabelece as diretrizes municipais para a universalizacdo do acesso ao
servico publico de coleta seletiva de lixo seco reciclavel de Manhumirim, definindo que este
sera estruturado com:

| - priorizacéo das ac¢Ges geradoras de ocupacao e renda;

I - compromisso com ac¢des alteradoras do comportamento dos municipes

perante os residuos que geram;
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Il - incentivo a solidariedade dos municipes e suas instituigdes sociais com
a acdo de associacdes autogestionarias formadas por municipes demandatarios de ocupacéo
e renda;

IV - reconhecimento das associa¢Bes e cooperativas autogestionarias como
agentes ambientais da limpeza urbana, prestadores de servico de coleta de residuos a
municipalidade;

V - desenvolvimento das acGes de incluséo e apoio social previstas na Lei

Organica Municipal.

Paragrafo Unico. Para a universalizacdo do acesso ao servico 0s gestores
do servico publico de coleta seletiva responsabilizar-se-ao pela eficiéncia e sustentabilidade

econdmica das solucdes aplicadas.

Art. 3° - Os geradores de residuos domiciliares ou assemelhados sdo os
responsaveis pelos residuos de suas atividades e pelo atendimento das diretrizes do servico

publico de coleta seletiva de lixo seco reciclavel, quando usuérios da coleta publica.

Art. 4° - O servico publico de coleta seletiva de lixo seco reciclavel podera

ser prestado por cooperativas e associagdes autogestionarias de catadores.

Art. 5° - Podera a Administracdo Municipal promover a implantacéo e
manutencdo da rede de Pontos de Entrega Voluntaria e Galpdes de Triagem em nimero e

localizagdo adequados ao atendimento universalizado da area urbana do municipio.

Art. 6° - E responsabilidade da Administracio Municipal o desenvolvimento
de acdes inibidoras de préaticas ndo admitidas como:

| - acdo de catadores informais ndo organizados;

Il - acdo de sucateiros, ferros-velhos e aparistas financiadores do trabalho
de catadores informais;

Il - armazenamento de residuos em domicilios, com finalidade comercial

ou que propiciem a multiplicac@o de vetores ou outros animais nocivos a salde publica.
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Art. 7° - O planejamento do servigo publico de coleta seletiva de lixo seco
reciclavel sera desenvolvido visando a universalizacao de seu alcance, com a consideracao,
entre outros, dos seguintes aspectos:

| - necessario atendimento de todos 0s roteiros porta-a-porta na area
atendida pela coleta regular no municipio e de todos os Postos de Coleta Solidaria
estabelecidos nas Bacias de Captacao de residuos;

Il - setorizacdo da coleta seletiva a partir da acdo dos Grupos de Coleta e
dos Pontos de Entrega Voluntaria com uso a eles cedidos;

1l - dimensionamento das metas de coleta e informacdo ambiental
referenciadas nos setores censitarios do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, nas areas de abrangéncia das unidades de saude, bem como nas micro areas de
atuacdo dos agentes de saude, agentes de controle de vetores, agentes de vigilancia sanitaria
e agentes comunitarios de saude;

IV - envolvimento dos agentes epidemioldgicos, agentes comunitarios de
saude, fiscais sanitarios e outros agentes inseridos nas politicas municipais intersetoriais, no
processo de planejamento, organizacao de grupos locais e implantacéo do servico publico de
coleta seletiva do lixo seco reciclavel.

Art. 8° - O planejamento e o controle do servi¢o publico de coleta seletiva
serdo de responsabilidade da instancia de gestéo definida no artigo 15 desta Lei, garantida a
plena participacdo das Cooperativas ou Associa¢des de Coleta Seletiva Solidaria e de outras

instituicBes sociais envolvidas com a temética.

§ 1°. O planejamento do servico definira metas incrementais:

| - para os contratos com as Cooperativas ou Associacdes de Coleta
Seletiva Solidaria;

Il - para a implantacéo da rede de Pontos de Entrega Voluntaria e Galpdes

de Triagem.

8§ 2° O planejamento do servigo definira, em funcdo do avanco geografico
da implantagdo da coleta seletiva solidaria, o desenvolvimento das acdes inibidoras das

praticas descritas nos incisos I e 111 do artigo 6°.
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Art. 9° - Os contratos estabelecidos com as Cooperativas ou AssociacOes de
Coleta Seletiva Solidaria, para a prestacédo do servico publico de coleta seletiva de lixo seco
reciclavel, deverdo prever, entre outros, 0s seguintes aspectos:

| - a remuneracdo por tonelagem coletada, referenciada no preco
estabelecido para contratos da coleta convencional de residuos domiciliares, seus ajustes e
aditamentos;

Il - o controle continuo das quantidades coletadas e da quantidade de
rejeitos, em obediéncia as metas tragadas no planejamento do servico;

Il - a previsdo contratual do desenvolvimento, pelos Grupos de Coleta, de
trabalhos de informacdo ambiental compatibilizados com as metas de coleta definidas no
planejamento;

IV - a obrigatoriedade dos cooperados ou associados com a manutencdo
dos filhos em idade escolar matriculados e freqiientando o ensino regular e com a carteira de
vacinacao atualizada, de acordo com o calendario basico de vacinas;

V - o impedimento de contratacdo da coleta por terceiros;

VI - a contratagdo com dispensa de licitagcdo, nos termos do artigo 24,
inciso XXVII, da Lei Federal 8.666/93.

Art. 10 - Seréa responsabilidade das Cooperativas ou Associacdes de Coleta
Seletiva Solidaria propiciar:

| - a inclusdo dos catadores informais ndo organizados nos Grupos de
Coleta e nos trabalhos desenvolvidos nos Galpdes de Triagem;

Il - a educacdo continuada dos seus integrantes e sua capacitacdo nos

aspectos sociais e econémicos.

Art. 12 - O servico publico de coleta seletiva sera implantado e operado em

conformidade com as normas e regulamentos técnicos.

8 1° Os operadores dos Galpdes de Triagem deverdo promover o manejo

integrado de pragas por meio de empresas credenciadas junto a vigilancia sanitaria.

34

Rua: Roque Porcaro Junior n°13 — Centro - Manhumirim — MG - CEP: 36.970-000 / Tel. (33)3341-9900
Fax. (33)3341-9916 E-mail: prefmm@uai.com.br




Ag PREFEITURA MUNICIPAL DE MANHUMIRIM

g ¥ ESTADO DE MINAS GERAIS
g&y CNPJ N°: 18.392.530/0001-98

8 2° Os contratos estabelecidos com as Cooperativas ou Associagcfes de
Coleta Seletiva Solidaria estabelecerdo a obrigatoriedade de existéncia de assessoria técnica

em tempo integral, com formacéao de nivel superior.

Art. 13 - As Cooperativas ou Associacdes de Coleta Seletiva Solidaria, sob
pena de rescisdo do contrato, estardo obrigadas a orientar seus cooperados ou associados
quanto a proibicéo de:

| - uso de procedimentos destrutivos dos dispositivos acondicionadores dos
residuos domiciliares ou assemelhados;

Il - sujar as vias publicas durante a carga ou transporte dos residuos.

Paragrafo Gnico. As préaticas anunciadas nos incisos | e Il deste artigo

constituem infracdes penalizaveis na forma desta Lei.

Art. 15 - Os estabelecimentos dedicados ao manejo de sucatas, ferro-velhos
e aparas diversas, terdo a concessdo de seu alvard de funcionamento condicionada a
obtencdo de licenca de funcionamento expedida pela Vigilancia Sanitaria Municipal e pelo
CODEMA, e a apresentacdo de termo de compromisso do cumprimento das diretrizes

definidas em legislacao trabalhista.

8 1° A comprovagdo de descumprimento da licenga de funcionamento
expedida pela Vigilancia Sanitaria Municipal e pelo CODEMA, ou do termo de compromisso
guanto a legislacao trabalhista constituira motivacao suficiente para a cassacao do alvara de

funcionamento.

§ 2° Os estabelecimentos com alvara de funcionamento prévio a
promulgacéo desta lei deverdo obedecer ao disposto no caput deste artigo e em seu 8 1° e
serdo comunicados pela Administragdo Municipal para adequacdo de sua operagdo, no
momento de expansdo do servigo publico de coleta seletiva para as regides onde estejam

implantados.
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§ 3°% Os estabelecimentos citados no paragrafo anterior terdo prazo

maximo de adequacéao de 60 (sessenta) dias apos comunicado da Administracdo Municipal.

8 4° Os operadores dos empreendimentos citados no caput deste artigo e
em seus paragrafos deverdo promover o manejo integrado de pragas por meio de empresas

credenciadas junto a vigilancia sanitaria.

Art. 16 - Os Orgdos publicos da Administragdo Municipal deverdo
implantar, em cada uma de suas instalacdes, procedimentos de coleta seletiva dos residuos

de caracteristicas domiciliares gerados em suas atividades.

§ 1°. Os drgdos publicos deverdo indicar, do seu quadro efetivo, em cada
uma de suas instalacdes, os servidores responsaveis pela eficiéncia do procedimento de

coleta seletiva.

§ 2° Os residuos segregados serdo destinados exclusivamente as
Cooperativas ou Associacfes de Coleta Solidaria prestadoras do servigco publico de coleta

seletiva de residuos secos reciclaveis.

§ 3° Os o6rgaos publicos da Administracdo Municipal serdo comunicados
pelo Nucleo Permanente de Gestdo Integrada de Residuos para imediata adequacao de seus
procedimentos, no momento de expansdo do servi¢co publico de coleta seletiva para as

regides onde estejam implantados.

Diante do Plano Diretor e Leis apresentadas, pode-se observar que 0 municipio
apresenta lacunas quanto a normas e diretrizes especificas que venham a reger a gestdo dos

residuos sélidos urbanos no municipio.

Notou-se a auséncia de uma maior abrangéncia que proporcionem um correto
gerenciamento dos residuos solidos urbanos, a luz da legislacdo Estadual e Federal em vigor,
estabelecendo normas para o acondicionamento, a coleta, o transporte e a disposic¢éo final dos
residuos de qualquer natureza e de limpeza dos espagos publicos no @mbito do Municipio de
Manhumirim.
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Vale lembrar que a elaboracdo e aprovacao de um Caodigo ou Regulamento especifico
aos servicos de residuos solidos urbanos, contribui para a melhoria da qualidade de vida e

sustentabilidade do municipio.

2. DIAGNOSTICO DA SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
GERADOS NO RESPECTIVO TERRITORIO, CONTENDO A ORIGEM,
O VOLUME, A CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS E AS FORMAS
DE DESTINACAO E DISPOSICAO FINAL ADOTADAS

2.1 ConsideracOes Gerais
“O sistema de limpeza urbana da cidade deve ser institucionalizado segundo um

modelo de gestdo que, tanto quanto possivel, seja capaz de promover a
sustentabilidade econémica das operacgdes, preservar 0 meio ambiente, preservar a
gualidade de vida da populacéo e contribuir para a solu¢do dos aspectos sociais
envolvidos com a questdo”.

“O modelo de gestdo devera ndo somente permitir, mas sobretudo facilitar a
participacdo da populacéo na questdo da limpeza urbana da cidade, para que esta se
conscientize das varias atividades que compdem o sistema e dos custos requeridos
para a sua realizagdo, bem como se conscientize de seu papel como agente
consumidor e, por conseqiiéncia, gerador de lixo. A conseqiiéncia direta dessa
participacdo traduz-se na reducdo da geracdo de lixo, na manutencdo dos
logradouros limpos, no acondicionamento e disposi¢do para a coleta adequados, e,
como resultado final, em operagoes dos servigos menos onerosas”.

“E importante que a populacdo saiba que é ela quem remunera o sistema [...]. Em
ultima andlise, estd na propria populagdo a chave para a sustentacdo do sistema,
implicando por parte do municipio a montagem de uma gestao integrada que inclua,
necessariamente, um programa de sensibilizacdo dos cidad&os e que tenha uma nitida
predisposicdo politica voltada para a defesa das prioridades inerentes ao sistema de
limpeza urbana”.

“A base para a agdo politica esta na satisfagdo da populacdo com os servigos de

limpeza urbana, cuja qualidade se manifesta na universalidade, regularidade e
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pontualidade dos servigos de coleta e limpeza dos logradouros [...]. A a¢do politica
situa-se no envolvimento das liderancas sociais da cidade, de empresas particulares e
de instituicbes estaduais e federais atuantes no municipio com responsabilidades
ambientais importantes. A instrumentacdo politica concretiza-se na aprovacédo do
regulamento de limpeza urbana da cidade que legitima o modelo de gestédo adotado e
as posturas de comportamento social obrigatorias, assim, como as definicdes de
infracbes e multas. O regulamento devera espelhar com nitidez os objetivos do poder
publico na conscientizacdo da populacdo para a questdo da limpeza urbana e

ambiental ”.

O Municipio de Manhumirim, e a exemplo de outros pertencentes a regido, passa por
situacBes limitantes com relacdo ao gerenciamento de residuos solidos. Estas situacGes
possivelmente ocorrem devido a deficiéncias de planejamento e inexisténcia, até certo ponto,
de marcos legais que orientem a gestdo e o gerenciamento ambientalmente adequado de
residuos solidos gerados no territorio municipal.

Conforme levantamento realizado, 0 municipio ndo conta com legislacdo especifica
que regulamente e orientem a gestdo e o gerenciamento ambientalmente adequado dos
residuos gerados em seu territorio, entretanto a administracdo municipal possui uma
organizacdo estrutural que de certa forma corrobora para disciplinar os servicos de limpeza
urbana e também a gestdo e o gerenciamento dos residuos, conforme se pode observar na

figura 17.
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Figura 17. Organograma da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.
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Departamento de Educacdo Ambiental:

Este Departamento tem a funcdo de promover e desenvolver atividades de educagéo
ambiental em carater formal e ndo formal, tendo como principios basicos a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental. Busca-se por meio da educacdo ambiental, construir valores sociais,
conhecimentos, habilidades e atitudes voltadas para a conservacdo do meio ambiente e
melhoria da qualidade de vida da populacdo do municipio de Manhumirim. Promover e
divulgar acOes voltadas para protecdo da Fauna e Flora.

Departamento de Controle de Residuos Sélidos:

Este Departamento tem a funcdo de promover e desenvolver atividades
desempenhadas pelo tratamento dos residuos solidos do Municipio, Geralmente, quanto maior
0 poder econdmico e maior a porcentagem urbana da populacdo, maior a quantidade de
residuos sélidos produzidos e quanto menor a renda da populacdo, maior o percentual de
matéria organica na composi¢cdo dos residuos. A implementacdo da Usina de Triagem e
Compostagem, Fiscalizar e controlar as atividades de limpeza urbana e coleta convencional e
seletiva de Residuos Solidos, administrar o funcionamento da Usina e elaboracdo de relatérios
para responder 6rgdos Ambientais do Estado e Federal. Coordenam projetos com vistas a
auxiliar empresas, instituicbes, movimentos organizados dos catadores, municipios,
comunidades e meio académico, na busca pela gestdo correta de residuos e agdes de
sustentabilidade. Sdo projetos que, alinhados a politica nacional e estadual de residuos
solidos, buscam a reducdo da geracdo de residuos, bem como a segregacdo correta, a
reutilizacéo, a reciclagem, o tratamento e a disposic¢ao final correta considerando sempre a
valorizacdo dos residuos e a inclusdo socioprodutiva de associagdes e cooperativas de

catadores de materiais reciclaveis.
Departamento de Fiscalizacdo e Controle Ambiental:

As acOes de fiscalizacdo visam ao cumprimento da legislacdo e ao atendimento de
metas de controle e qualidade ambiental das atividades desenvolvidas no municipio de
Manhumirim, de forma a coibir as ac¢fes prejudiciais ao ar, solo, aguas e saude publica. A
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fiscalizacdo realizada pela Secretaria tem as seguintes finalidades, em consonancia com as
diretrizes do Plano Diretor Municipal- Atender a emergéncia ambiental; atender a denuncia;
atender ao Ministério Pablico/Poder Judicidrio; acompanhar passivo ambiental; subsidiar
andlise do licenciamento ambiental, Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalagdo (LI) e Licenca
de Operacdo (LO); acompanhar condicionantes e pds-licenciamento; atender solicitacdo para
poda de arvores; atendimento a denuncias de poluicdo sonora. Estdo sujeitas ao licenciamento
ambiental municipal os empreendimentos industriais, de pesquisa e extracdo mineral, de
tratamento e/ou disposicdo de residuos, de armazenamento de substancias perigosas,
imobiliarios, comerciais e de servigos, viarios, agropecudrios, agricolas, de esgotamento

sanitario e obras diversas.

Servico de Inspe¢cdo Municipal- SIM

Controla a qualidade dos produtos de origem animal, como embutidos carneos, queijo,
ovos, mel e doces, monitorando e inspecionando a sanidade do rebanho, o local e a higiene da
industrializacdo, certificando com selo de garantia todos estes produtos. Ao mesmo tempo,
incentiva as pequenas empresas e empreendedores a sairem da clandestinidade,
transformando-os em empreséarios da area urbana e rural, oferecendo aos consumidores
uberabenses alimentos com qualidade e seguranca garantida. O Servico de Inspecédo
Municipal - S.I.M. emite certificado de qualidade a empresas e empreendedores que se
adequaram as exigéncias sanitarias vigentes em legislacdo especifica, e que também possuem

qualidade e higiene em seu processo de produgéo.
Quadro de Funcionalismo:

Bidlogo: Assessorar 0 Secretario na execucdo das atividades relacionadas as acles de
Educagdo Ambiental, projetos implementados nas escolas e comunidades, assessorar na Usina
de Triagem e Compostagem realizar inspe¢des e manipulagéo de Residuos Sélidos, responder
Orgaos ambientais SEMAD, FEAM,IGAM,IEF E SUPRANS.

Meédico Veterinario: Assessorar 0 Secretario na execucdo das atividades do Servico de
Inspecdo Municipal, fiscalizar a qualidade de produtos de origem animal, emisséo de
certificados o Servico de Inspecdo Municipal - S.I.M. emite certificado de qualidade a
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empresas e empreendedores que se adequaram as exigéncias sanitarias vigentes em legislacéo
especifica, e que também possuem qualidade e higiene em seu processo de producdo. de
qualidade de produtos de Origem Animal, realizar planejamento e assessoria para

implementacédo de queijarias, laticinios em geral, fabricas de conserva, embutidos.

Fiscal Técnico de Meio Ambiente: Assessorar 0 Biologo na execucdo de atividades de
fiscalizacdo ambiental, fiscalizar e monitoramento Areas de Preservacdo Ambiental, elaborar
laudos de vistorias ambientais em construcdes Civis, controle de autorizacdo de supressao de
arvores juntamente com CODEMA, elaborar projetos e acdes referentes a preservacao
ambiental, orientar empresas e escolas e instituicdes sobre & legislagdo ambiental, auxiliar

aplicacdo e fiscalizagcdo ambiental.

Engenheiro Ambiental: Assessorar 0 Secretario na execucdo das Atividades Licenciamento
ambiental, na elaboracdo de laudos técnicos para licenciamento de éreas edificaveis,
fiscalizacdo e elaboracdo de laudos da Usina de Triagem e Compostagem, elaboracdo de

licenciamentos de recursos hidricos.

Vale apontar que o prédio da prefeitura municipal de Manhumirim (figura 18) esta localizado
na rua Roque Porcaro Junior, 181, Centro - CEP:36970-000; e o responsavel pelas
informacBes e acompanhamento nas vistorias foi 0 Secretario de Meio Ambiente Agricultura

Pecuéria e Abastecimento, sr. Josemar de Moura Veiga.
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Figura 18. Prefeitura municipal de Manhumirim.

2.2 Classificacdo dos Residuos Solidos
Os residuos solidos gerados, por possuiram uma composicdo muito heterogénea,

refletem a densidade demografica e 0 uso e ocupagdo do solo no Municipio, que tem como
destaque sua vocacao para a funcdo urbana industrial.

A base de classificagdo dos residuos solidos do Municipio segue conforme
periculosidade e origem, conforme orientacdo existente na Lei Federal N°. 12.305/2010 que
instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos.

Consideram-se residuos sélidos segundo a Lei Federal N°. 12.305/2010: “material,
substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinagdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
solido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor
tecnologia disponivel;”

A classificagdo quanto a periculosidade é baseada em pardmetros propostos pela
norma NBR 10.004/2004 da ABNT6 que organiza os residuos sélidos segundo seus

potenciais de risco ao meio ambiente e a salde publica.
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Além da NBR 10.004/2004, foram consideradas na elaboracéo do presente documento
todas as disposi¢cdes sobre classificacdo contidas na Politica Nacional de Residuos Sélidos e
na Politica Nacional de Saneamento Bésico - Lei Federal N°.

11.445/2007, bem como as Resolu¢des de orgdos do SISNAMA?7, do SNVSS,
Legislagdes Municipais e documentos da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio
Ambiente.

Classificacao dos residuos solidos gerados no territorio de Manhumirim:

I. Residuos Solidos Domiciliares: originarios de atividades domésticas realizadas em
residéncias da area urbana;

I. Residuos dos Servicos Publicos de Limpeza Urbana: originarios de varri¢do, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

I1l. Residuos Comerciais e de Prestacdo de Servicos: originarios de atividades de
comercializacdo de bens ou da prestacdo de servicos por pessoa fisica ou juridica de carater
privado no territdrio urbano, incluindo aqui os residuos oriundos de feiras livres. Excetuam-se
desta classe os residuos solidos derivados de servicos de saude, de construcdo civil e de
servigos de transporte;

IV. Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Bésico: os originarios dos servicos
publicos de saneamento basico, excluidos os oriundos das atividades de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos. Sdo englobados neste caso, de acordo com a Lei Federal N°.
11.445/2007 e com a Lei Federal N°. 12.305/2010, os residuos sélidos provenientes de:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas;

V. Residuos Industriais: origindrios de processos produtivos realizados em instalacdes
industriais no territério municipal;

VI. Residuos de Servigos de Saude (RSS): originarios dos servigos de saude, conforme
definido pela Resolucdo CONAMA N° 358/2005, na Portaria RDC 306/2004 ou
regulamentos que porventura sejam expedidos por 6rgaos do SISNAMA ou SNVS, além do
Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude - PGRSS;

VII. Residuos da Construcao Civil (RCC) ou Residuos da Construcdo e Demoli¢do (RCD)10:
gerados em construcdes, reformas, reparos e demolicOes de obras de construgdo civil,
incluindo os resultantes de preparacdo e escavacao de terrenos para obras civis. Sdo objeto de
uma subclassificacdo pela Resolugdo CONAMA N° 307/2002;
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VIII. Residuos Agrossilvopastoris: originarios de atividades de agropecuaria e de silvicultura,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nestas atividades;

IX. Residuos de Servicos de Transporte: originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegérios, rodoviarios e ferroviarios;

X. Residuos de Mineracdo: originarios de atividades de pesquisa, extragdo ou beneficiamento
de minérios.

Além da classificagdo dos residuos solidos levando em conta periculosidade e origem,
0s mesmos poderdo ser incluidos na categoria de Residuo Sélido Urbano Especial de acordo
com suas propriedades particulares. Serdo considerados especiais aqueles cuja geracao didria,
em uma mesma fonte geradora, exijam cuidados especiais em seus procedimentos de
gerenciamento.

Sendo assim, os residuos solidos urbanos sdo categorizados como especiais quando
estiverem compreendidos em um dos seguintes casos:

e Residuos que apresentam riscos a saude publica e ao meio ambiente, devido a
presenca de agentes bioldgicos conforme classificagdo estabelecida na Resolugéo
CONAMA N°. 358/2005 e suas possiveis alteracoes;

e Residuos de alimentos sujeitos a rapida deterioracdo, tais como carnes, visceras e
sebos gerados em matadouros de aves e pequenos animais, acougues, feiras, mercados,
supermercados e estabelecimentos congéneres;

e Alimentos deteriorados ou condenados;

e Residuos excepcionalmente volumosos ou de manejo complexo quanto a sua coleta ou
destinacdo final, tais como veiculos, carcacas de maquinas e motores e grandes
eletrodomeésticos, inserviveis ou irrecuperaveis;

e Produtos de limpeza de terrenos nédo edificados ou ndo utilizados;

e Produtos de poda oriundos de propriedades particulares, cuja quantidade exceda o
volume de 100 (cem) litros/dia, ou a massa de 25 (vinte e cinco) quilogramas por dia;

e Residuos provenientes de desaterros, obras de terraplenagem em geral,

e construgdes, reformas e/ou demoligdes (entulhos);

e Residuos solidos ou pastosos resultantes de calamidades publicas;

e Valores, documentos ou materiais graficos ilegais apreendidos;

e Residuos solidos comerciais, ainda que com caracteristicas qualitativas idénticas ou
similares as dos Residuos Domiciliares, cuja quantidade de geragdo, por fonte
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geradora, exceda, em qualquer dia de coleta, o volume de 500 (quinhentos) litros ou a
massa de 200 (duzentos) quilogramas;
e Quaisquer outros residuos ou materiais que, por suas caracteristicas qualitativas ou

quantitativas intrinsecas se enquadrem nesta classificacéo.

O presente diagndstico reflete a situacdo atual dos residuos sélidos utilizando a
classificacdo quanto a origem como predominante. A classificacdo quanto a periculosidade
deverad ser levantada na elaboracdo de planos de gerenciamento por parte dos geradores

sujeitos a elaboracdo dos mesmos.

2.3 Residuos Soélidos no Municipio de Manhumirim

2.3.1 Residuos Solidos Classe |
Devido as caracteristicas que levam os residuos a serem classificados como integrante

da classe I, os mesmos sdo invariavelmente enquadrados na categoria de Residuos Sdélidos

Especiais, pois exigem cuidados especiais em seu gerenciamento.

Residuos Solidos Industriais e de Mineragdo

Os ramos de atuacdo dos geradores industriais sdo os mais variados, indo desde
produtos alimenticios ate estamparia, siderurgia, combustiveis e producdo de equipamentos
diversos o que reflete na consequente variedade de residuos gerados. Em Minas Gerais, 0S
geradores, de acordo com o seu porte ou potencial poluidor, estdo sujeitos a elaboracdo de
inventario de geracdo de residuos solidos apresentado a FEAM anualmente. Manhumirim e
um municipio que ndo apresenta uma geracdo expressiva deste tipo de residuos. Atualmente,
ndo e possivel estimar qual a quantidade de residuos industriais classe | ou de residuos de
origem mineraria gerados ou manejados por geradores instalados no municipio devido a
inexisténcia de um inventario municipal de residuos industriais ou de um cadastro de

empresas instaladas em solo municipal, que apresente tais informacgoes.

Os poucos geradores industriais sdo orientados a encaminhar os residuos que nao
possuem caracteristicas qualitativas que os equiparem aos residuos sélidos com caracteristicas
domiciliares para aterros particulares devidamente licenciados e aptos a recebé-los.
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Para fins de determinacéo de periculosidade dos residuos solidos deverdo ser adotados
0s parametros contidos na norma ABNT/NBR 10.004 e as orientacbes para ensaio de

solubilidade e corrosividade contidas na norma USEPA SW 846, ultima edicéo.

Deve ser observada ainda a norma ABNT/NBR 10007/2004 que dispde sobre métodos
e instrumentos de amostragem. Ensaio de solubilidade e corrosividade contidas na norma
USEPA SW 846, ultima edicdo. Deve ser observada ainda a norma ABNT/NBR 10007/2004

que dispde sobre métodos e instrumentos de amostragem.

Residuos de Servico de Saude — RSS
De Acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), por RSS entenda-se:

“todo aquele gerado por prestadores de assisténcia médica,
odontoldgica, laboratorial, farmacéutica, instituicGes de ensino e
pesquisa médica, relacionados a populacdo humana, bem como
veterinario, possuindo potencial de risco, em funcdo da presenca
de materiais bioldgicos capazes de causar infeccdo, produtos
quimicos perigosos, objetos perfuro-cortantes efetiva ou
potencialmente contaminados e mesmo rejeitos radioativos
necessitando de cuidados especificos de acondicionamento,
transporte, armazenamento, coleta e tratamento. ”

Segundo a RDC no 306/04 todos os geradores de RSS deverdo se enquadrar dentro do
que versa a resolucdo, no que tange ao manejo, segregacao, acondicionamento, identificagéo,
transporte interno, armazenamento temporario, tratamento, armazenamento externo, coleta e
transporte externo em fim destinacao final.

O municipio de Manhumirim conta com 01 (um) Hospital particular Padre Julio
Maria, 01 (uma) Policlinica/SUS — Ruston Louback Brant, 14 (quatorze) farmacias, 13 (treze)
consultérios odontoldgicos, 05 (cinco) laboratérios de analises clinicas e 06 (seis) postos do
Programa da Saude da Familia — PSF’s. Os RSS gerados nestes estabelecimentos sdo
coletados pela empresa Ecolife Solu¢cbes Ambientais (Contrato Anexo), onde sdo destinados
para tratamento e disposicdo adequados. Para realizacdo deste servico sdo observadas as
legislacGes pertinentes: RDC ANVISA 306/2004, Resolucio CONAMA 358/2005, DN
COPAM 97/06 e Portaria 361/2008.
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Figura 19. Estabelecimento de Saude.
Fonte: Visita técnica (28/11/2013).

Oleo

Atualmente no municipio os geradores deste tipo de residuo ndo estdo sujeitos a
elaboracdo de plano de gerenciamento. Existe o acompanhamento pela Vigilancia Sanitaria
Municipal da destinacdo feita por restaurantes e lanchonetes. Consta ainda uma lacuna no que
diz respeito ao recolhimento e destinacdo adequada de 6leo automotivo usado gerado em

pequenas oficinas mecanicas.

Oleo de Cozinha

O dleo de cozinha gerado pelos estabelecimentos acompanhados pela Secretaria
Municipal de Saude por meio da Vigilancia Sanitaria (cozinhas de restaurantes e industrias e
ainda lanchonetes) e destinado corretamente conforme exigéncias do 6rgdo para validacdo de

alvara.

Oleo Lubrificante

Por ndo existir um inventario municipal de residuos, ainda ndo e possivel estimar em

gual volume o mesmo e descartado ou encaminhado para reciclagem mensalmente.
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Os principais geradores séo empresas do setor industrial e ainda oficinas mecénicas e postos

de gasolina.

Residuos Eletro — Eletronicos

Assim como os residuos oleosos, os eletroeletrdnicos possuem as mais diversas
origens, ndo possuindo atualmente nenhum tipo de recolhimento oficial, devido a deficiéncia
de dispositivos legais ou técnico-normativos. Logo, ndo existem no momento dados que
possam ser tomados como indicadores da geracdo e gerenciamento destes residuos em de
Manhumirim, esse tipo de material quando chega na Usina de Triagem e Compostagem de
Residuos Solidos Urbanos é desmontado e as pecas que podem ser comercializadas séo

estocadas e posteriormente vendidas pela Associacdo de Catadores.

2.3.2 Residuos Sélidos Classe 11

No Municipio de Manhumirim, os residuos sélidos com caracteristicas domiciliares -
classe Il A - séo destinados ao UTCRSU/Aterro Controlado para disposic¢ao final conforme

procedimentos e normas especificas.
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Figura 20. Vista da UTCRSU-Usina de  Figura 21. Aterro Controlado de Residuos
Triagem e Compostagem de Residuos Fonte: Visita técnica (28/11/2013).

Sélidos Urbanos

Fonte: Visita técnica (28/11/2013).

2.4 Situacdo atual do servico de acondicionamento e coleta de residuos

2.4.1 Acondicionamento dos Residuos Solidos
Os residuos sélidos domiciliares e comerciais apresentados para a coleta, pela

populacdo, de maneira geral sdo acondicionados em sacolas plasticas. Nota-se, também, que
hd em Manhumirim lixeiras suspensas, em estrutura de aco, modelo muito utilizado em
diversas cidades brasileiras. Destaca-se que este modelo de contéiner tende a contribuir para a
facilidade da coleta domiciliar, ja que os residuos ndo ficam junto ao solo, que poderia ser
revolvido por animais, e favorecem a coleta, reduzindo o esforgo fisico dos garis, que ndo
necessitam abaixar para apanhar os sacos de residuos, caso as mesmas Sejam bem

dimensionadas.

Em algumas residéncias e casas comerciais, lanchonetes, bares e mercearias, 0s
residuos sdo apresentados para a coleta, em alguns casos, em recipientes reutilizaveis de metal
ou plastico e com capacidade volumétrica variavel. Diversos recipientes ndo tém tampa,
ficando os residuos expostos no mesmo e sujeitos a intempéries e ao revolvimento por
animais. Esta situacdo ndo é a ideal, pois propicia condi¢cBes de proliferacdo de vetores
diversos e exalagcdo de mau cheiro, assim como ndo contribui para a agilidade na execugéo da

coleta.
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Figura 22. Lixeira suspensa para o Figura 23.  Contéineres para 0
deposito de residuos gerados em vias acondicionamento de Residuos Solidos
publicas. Urbanos.

Fonte: Visita técnica (28/11/2013). Fonte: Visita técnica (28/11/2013).

2.4.2 Coleta de Residuos Soélidos Urbanos

A coleta domiciliar, também chamada de regular ou convencional é aquela que recolhe
os residuos disponibilizados ou descartados pela populagdo em suas residéncias ou pelas casas
comerciais, sem distincdo, ou seja, sem uma pré-selecdo. O servigo regular de coleta e
transporte de residuos soélidos domiciliares, comerciais e publicos é dividido em coleta
convencional porta a porta, coleta indireta e coleta seletiva, sendo esta, realizada no comércio
da area central e bairro piloto, através do Programa de Coleta Seletiva implantado em Parceria

com a FIP, por meio da FEAM, e a Prefeitura Municipal de Manhumirim.

O municipio executa também servicos de coletas especiais, nas quais estdo incluidas
as coletas de residuos vegetais, a coleta de pequenos volumes de residuos da construcao civil
(RCC) e coleta de carcaca de animais.

Coleta convencional

E estabelecido que a coleta convencional de Manhumirim consista na coleta dos
residuos solidos urbanos, tais como: restos de alimentos, papéis sanitarios, fraldas,
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absorventes, caixas, embalagens, entre outros, oriundos das residéncias e comércios do
municipio. A coleta convencional é realizada de porta a porta, ou seja, 0s veiculos coletores
percorrem as residéncias em dias especificos. Em Manhumirim, os horéarios estabelecidos para
coleta ndo estdo sendo cumpridos mediante as dificuldades apresentadas quanto a manutencao

dos caminhdes que estragam regularmente.

Coleta convencional porta a porta

O plano de coleta convencional porta a porta do municipio de Manhumirim foi
elaborado levando-se em consideracdo as caracteristicas dos bairros atendidos, sendo que as
rotas obedecem alguns quesitos observados como a proximidade dos bairros, tipo de
populacdo que a compdem, levando-se em conta o poder aquisitivo e caracterizacdo dos

residuos produzidos.

Sé&o utilizados 03 (trés) caminhdes na coleta, sendo 02 (dois) do tipo basculante e 01
(um) do tipo compactador. Os caminhdes basculantes realizam 01 (um) percurso na parte da
manha e, na parte da tarde, realizam o segundo percurso, sendo que o0s residuos coletados, no
final de cada percurso, sdo encaminhados para a Usina de triagem e compostagem (UTC). Ja
0 caminhdo compactador realiza o percurso da manha e da tarde para, s6 no final do dia, levar
os residuos até a UTC. Os residuos coletados pelo caminh@o compactador sdo encaminhados

diretamente as valas de rejeito, devido ao tipo de composicao e aspecto fisico dos residuos.

A freqliéncia de coleta dos residuos de origem domiciliar e comercial é de Segunda a

Sexta-feira, contudo, os horarios estabelecidos ndo sdo cumpridos.

A separacao, acondicionamento e disposicdo dos residuos para a coleta publica é de
responsabilidade do gerador de acordo com os dias estabelecidos. Os residuos soélidos urbanos
sdo acondicionados para coleta em latas, tambores e sacos plasticos, sendo considerada
regular a participacdo dos municipes, no que diz respeito aos horarios que devem ser
colocados 0s sacos plasticos na rua. A participacdo regular é justificada pelo descumprimento
dos horarios dos caminh@es que fazem as coletas nos bairros que, segundo informado pela
Prefeitura, atrasam quando ha problemas de manutencdo nos caminh@es de coleta e ndo ha

caminh&o extra para realizar o servigo.
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Quando ha alguma mudanca na rotina do servico de coleta, a populacdo € informada

por carro de som.

Coleta convencional indireta

Como forma alternativa de atender regularmente as &reas onde a urbanizacao ainda é
precéria, no bairro Nossa Senhora da Penha, cujas ruas sdo de dificil acesso para o caminhao,
0s moradores deixam os residuos domiciliares em pontos de melhor acesso para o veiculo. A
coleta nesta area é feita por uma equipe de 03 (trés) funcionarios, sendo 01 (um) motorista e
02 (dois) coletores. O caminhdo utilizado é do tipo compactador e a coleta acontece de

Segunda a Sexta-feira, contudo, os horarios estabelecidos ndo sdo cumpridos.

Coleta Seletiva

Termo utilizado para o recolhimento dos residuos separados na fonte, tais como 0s
passiveis de reciclagem, organicos e rejeitos. Em Manhumirim a coleta de reciclaveis é
realizada porta a porta por 01 (um) funcionario da cooperativa Aguapé e que utiliza 01 (um)
carrinho adaptado para coletar os materiais. Ja a coleta do residuo organico e rejeito é de
competéncia da Prefeitura e é realizada de porta a porta por meio de 01 (um) dos 02 (dois)

caminhdes basculantes disponiveis para coleta.

Os materiais reciclaveis, ap6s a coleta, sdo encaminhados para um galpdo, de
propriedade da Cooperativa, utilizado, apenas, para 0 armazenamento. Posteriormente, 0s
reciclaveis sdo encaminhados para a UTC para que possam ser classificados, conforme a

tipologia, prensados e comercializados.

Ja a matéria organica e o rejeito, coletados no caminhdo da Prefeitura, sdo
encaminhados para a UTC, onde sdo segregados. A matéria organica € utilizada na
compostagem e o rejeito € encaminhado para a vala de disposicdo. Como a coleta seletiva de

Manhumirim ndo tem 100% (cem por cento) de eficiéncia, o material passivel de reciclagem,
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que chega juntamente com a matéria organica e o rejeito, é segregado e comercializado com

os demais.

Coleta seletiva porta a porta — Programa de Coleta Seletiva

Implantada em 16/03/2010, a coleta seletiva abrange o comércio do centro da cidade
de Manhumirim e o bairro Nossa Senhora Aparecida — antigo bairro Vila Verde,
contemplando, aproximadamente, 15% da populacdo urbana. A abrangéncia do Programa nao
foi superior devido a dificuldade momentanea da Prefeitura de obter os equipamentos e

estruturas adequadas para realizacao dos trabalhos.

Para implantacdo do Programa de Coleta Seletiva foi definido, pelo Grupo Gestor, a
rota, 0s equipamentos necessarios, horarios e a forma de separacdo dos residuos: reciclaveis +

organico + rejeito.

Os recursos utilizados nas campanhas de sensibilizacdo/mobilizacdo social foram
cartazes e folhetos distribuidos a populacéo, nas vias, logradouros publicos, escolas e igrejas,
bem como visitas orientadas da populacdo a UTC e informacgdes nos meios de comunicacao,

como radio e jornal, sobre a implantacdo e a importancia da coleta seletiva para o municipio.

Assim como na coleta convencional, a separacdo, acondicionamento e disposi¢do dos
residuos para a coleta seletiva é de responsabilidade do gerador de acordo com os dias

estabelecidos.

Na coleta seletiva, no bairro Nossa Senhora Aparecida, os reciclaveis sdo coletados 02
(duas) vezes por semana, nas tercas e quintas-feiras de 08:00 &s 10:00hs, pelo funcionario da
Cooperativa Aguape que utiliza 01 (um) carrinho adaptado para realizar a coleta. J& a coleta
da matéria organica e rejeito, é realizada pela Prefeitura, por uma equipe de 03 (trés)
funcionarios, 01 (um) caminhdo sem divisoria, em uma frequéncia de 03 (trés) vezes por

semana - segundas, quartas e sextas-feiras.

53

Rua: Roque Porcaro Junior n°13 — Centro - Manhumirim — MG - CEP: 36.970-000 / Tel. (33)3341-9900
Fax. (33)3341-9916 E-mail: prefmm@uai.com.br




Ag PREFEITURA MUNICIPAL DE MANHUMIRIM
ESTADO DE MINAS GERAIS
CNPJ N°: 18.392.530/0001-98

Na area Central, os materiais reciclaveis sdo coletados, pelo funcionario da
Cooperativa Aguapé, nas tercas e quintas-feiras, na parte da tarde, e nos demais dias,
segundas, quartas e sextas-feiras, no decorrer do dia. Devido a grande geracdo de materiais
reciclaveis nesta regido, parte dos reciclaveis é coletada pela Cooperativa, e a outra parte €
coletada por catadores existentes na cidade. Quando ndo hé& condigdes de coletar todos 0s
reciclaveis, separadamente, a Prefeitura faz a coleta destes materiais juntamente com a

matéria organica e rejeitos, em um caminh&o sem divisorias.
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Figura 24. Garis da limpeza urbana Figura 25. Vista do caminhdo coletor de
Manhumirim. residuos sélidos urbanos
Fonte: Visita técnica (28/11/2013). Fonte: Visita técnica (28/11/2013).

ROTAS DOS CAMINHOES DE LIXO

ROTA 1- CENTRO

PARTE DA MANHA: BAIRRO CIDADE JARDIM, FARMACIA DE MINAS,
AVENIDA LAURO CELIO, CENTRO, RUA MARIA OLINDA, RUA 7 DE SETEMBRO,BAIRRO
ISIDORO,VOLTA PARA CENTRO.

PARTE DA TARDE: RUA ROQUE PORCARO JUNIOR, AVENIDA TEGFILO
TOSTES , RUA NUNES DA ROSA,RUA CAETANO FLORA,CENTRO.

MOTORISTA: WELSON BREDER
GARIS: EDIVALDO PAIXAO, SERGIO SAMPAIO, Jodo Eduardo

ROTA 2-ROQUE

PARTE DA MANHA: BAIRRO SAO VICENTE, SANTO ANTONIO, ROQUE,
BAIRRO DE LOURDES.

PARTE DA TARDE: BAIRRO VILA VERDE, AVENIDA JK, RUA PIRAPETINGA,
VILA DONA AURORA, PATRONATO, VILA LIDINHO SANGLARD (CORREGO PIRAPETINGA)

MOTORISTA: JOSE DE SOUZA LIMA (ZE CONDE)
GARIS: CARLOS ALEXANDRE, RENALDO FREITAS MENDES, LAZARO SANTANA

ROTA 3-CAMPESTRE
PARTE DA MANHA: BAIRRO CIDADE JARDIM, RUA ORFANO GONZAGA,
RUA DR ORBINO WERNER, BAIRRO PEDREGAL, BAIRRO MANGUEIRA, PENHA, MORADA
NOVA, AVENIDA JACINTO ANTONIO DA SILVA, RUA SAMUEL BALCONI.

PARTE DA TARDE: BAIRRO CAMPESTRE, SANTA RITA,
AS TERCAS E QUINTAS: ARMAZENS, E VILA DOS BOREL E MANDIOQUINHA.

MOTORISTA: ANTONIO DE OLIVEIRA
GARIS: MARCIO HELENO, CARLOS ROBERTO, KENIO ROGELES

. PODENDO SER ALTERADA NA SEGUNDA FEIRA, DEVIDO A0 ACUMULO DE LIXO NOS
FINAIS DE SEMANA. :
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Figura 26. Coleta Seletiva executada por Catadores da Associacdo Aguapé
Fonte: Visita técnica (28/11/2013).

2.5. Situacdo atual do servico de varrigao e servigos correlatos

2.5.1 Varricao

De acordo com a Norma Técnica Brasileira NBR 12.980 (ABNT, 1993), varricdo € o
ato de varrer de forma manual e/ou mecanica as vias, sarjetas, escadarias, tuneis e logradouros
publicos em geral pavimentados. O projeto especifico de varricdo deve ser resultado das

discussoes setoriais.

Os servigos de varricdo contemplam toda a area urbana do municipio, atendendo todas
as vias pavimentadas. A frequéncia de execucdo é diaria, (dias Uteis) na &rea central, e
alternada, nos bairros, e é executado pela prefeitura, da 8:00 h as 16:00 h. Os trabalhos

ocorrem basicamente na area central da cidade, das. Nos Distritos a varri¢cdo ndo € realizada.

A méo de obra disponibilizada para execucdo deste servico € composta por 03 (trés)
turmas, sendo 10 (dez) garis por turma, 28 (vinte e oito) carrinhos e 01 (um) encarregado.

Né&o foi observado o uso de equipamentos de seguranca (EPI) adequados a execucao
dos servicos. E utilizado o seguinte ferramental: P4, enxada, carrinho de mao e vassoura tipo
Pet.

Sdo utilizados cémodos espalhados pela cidade, para deposi¢do deste material, como

pode ser visto na foto abaixo. As principais dificuldades encontradas para realizacdo deste
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servico, segundo informado pela Prefeitura, é a auséncia de um planejamento adequado dos

Servigos.

Figura 27. Varricao.
Fonte: Visita técnica (28/11/2013).
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Lista dos Garis da Varri¢ao

Amarildo Vidal da Silva
André Luis Cunha Furtado
Anestor Martins da Silva
Antonio Emilio da Silva
Carlos Eron Teixeira

Carlos Roberto Ramos de Oliveira
Carlos Avaro Botelho
Deuzimar Verdigal

Elci Ventura

Gilmar Carlos dos Santos
Gilmar Costa da Silva

Idinei de Paula Lima

Jodo Batista dos Santos Filho
Joercy Barbosa de Carvalho
Jofre Vieira de Ornellas

José Ataide Dias Pereira
José Paula Santana

Josué Barbosa

Julio Maria Foquer

Juvenal de Oliveira Farias
Lucimar Batista Pereira

Luis Carlos Bras

Luis Carlos Furtado da Rosa
Margarida Maria Amorim
Maria da Penha Gomes Leite
Mauro Carlos Malosto

Paulo Afonso de Oliveira
Renilton Marques Assis
Ricardo Madelli

Sebastido Rodrigues Barroso
Vera Lucia Barbosa
Reginaldo Robadel Foca

. PODENDO SER ALTERADA NA SEGUNDA FEIRA, DEVIDO AO ACUMULO DE LIXO NOS
FINAIS DE SEMANA.
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2.5.2 Capina, rocada e poda em vias publicas

O planejamento da capina e rocada tem como base toda a extensdo territorial urbana
da Sede do Municipio. N&o existe uma programacao para estes servi¢os, sendo que 0 mesmo €
executado sobre demanda. A largura de faixa capinada varia de acordo com o tipo de
pavimentagdo. Sdo empregados 06 funciondrios, ndo equipados com EPI’s (6culos, luvas e
botas) e sdo utilizadas as seguintes ferramentas para execucdo dos servi¢os de capina e

rocada: rocadeira, enxada, foice, ancinho, vassoura e tesoura.

Em relacdo a poda de arvores, destaca-se que ndo had programacdo ou planejamento
para execucdo desse servico, sendo que o mesmo € realizado apenas quando se verifica a
necessidade (manutencdo da urbanizacéo, arvores junto a fiacdo de energia, etc.). A equipe
empregada na execugdo desse servico € mesma empregada na execugdo da capina e rogada.
Cumpre destacar que os residuos provenientes desse servico sdo destinados ao atual local de
disposicdo final de residuos do municipio, como descrito mais adiante neste trabalho. O
servico de capina quimica é executado no municipio, sendo o produto utilizado conhecido

como Roundup/glifosato.

2.6 Residuos de construcdo e demolicéo

Em relacdo aos residuos de construcdo e demolicdo gerados Manhumirim, destaca-se
gue ndo hd um instrumento normativo que regulamente o manejo desses residuos. Assim,
pode-se verificar a existéncia de pontos de deposicdo irregular em alguns lugares no

municipio.

Um dos problemas que a administracdo municipal enfrenta é a remocao de montes de
residuos, os quais sdo descartados clandestinamente em terrenos publicos, particulares e

passeios, propiciando a proliferagéo de vetores e deteriorando a paisagem urbana.

Parte dos RCC gerados em Manhumirim é coletada pela Prefeitura. A coleta é
realizada quando ha alguma solicitacdo direta a Prefeitura e também nos pontos clandestinos
de disposic¢do inadequada. O material coletado € encaminhado para um tnico local, conhecido
como bota-fora da Prefeitura. A &rea esta localizada proxima a Usina de Triagem e

Compostagem, nas margens da rodovia MG-108, nas coordenadas S 20°19°32,4”’ ¢ WO
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41°54°19,2”°. Para realizar a coleta destes materiais a Prefeitura dispde de uma equipe de 03
funcionarios, 01 (uma) péa carregadeira, quando necessario, e 01 (um) dos 02 (dois) caminhdes

basculantes disponiveis para coleta de lixo.

Em alguns casos, a coleta de RCC é feita por uma empresa do ramo existente em
Manhumirim. A empresa aluga cacambas de armazenamento de residuos para 0s geradores e,
posteriormente, faz a coleta das cagambas. Na prestacéo de servico, cabe a empresa Limp Urb
fazer destinacdo dos RCC. Os residuos coletados pela empresa sdo encaminhados para um
bota-fora localizado proéximo ao bairro Santo Ant6nio, nas coordenadas S 20°21°52,4>” ¢ WO
41°56°53,3”. A area é de propriedade da Fundacdo Bom Jesus e esta proxima ao corrego
Pirapetinga.

O municipio tem aproximadamente 05 (cinco) bota-foras clandestinos, onde o residuo
é depositado, temporariamente, e depois utilizado na manutencdo de estradas ou até mesmo
em aterros para futuras construcgdes, como sdo os casos da pavimentacdo da Rodovia MG-111,
nas coordenadas S 20°23°13”” e WO 41°57°48,2”’, e no aterro de uma propriedade particular
localizada no bairro Vila Rica, nas coordenadas S 20°20°41,5”> e WO 41°56°38,8"’.

N&o ha coleta especifica para a remocdo destes residuos, nem pela Prefeitura e nem
pelas empresas particulares e moradores do Municipio. Segundo informado pela prefeitura,

em Manhumirim sdo geradas cerca de 10 m3/més de residuos de construgédo e demolicdo.

Como se pode observar, 0os Residuos da Construcdo Civil Inertes sdo coletados e

estocados em uma area ndo regulamentada para tal fim.

2.7 Usina de Triagem e Compostagem, Cooperativa de Catadores Aguapé e Aterro de
Rejeitos

No dia 28 de novembro de 2007 foi inaugurada a Usina de Triagem e Compostagem
“Sdo Francisco de Assis”. A UTCL é possui licenca Ambiental emitida pela SUPRAM
N°0256ZM, validade 27/10/2014, possui uma area total aproximada de 04 (quatro) hectares,

situada na area rural do municipio, a cerca de 05 (cinco) km do centro urbano, na regido
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conhecida como Corrego Pirapetinga, nas coordenadas Latitude: S 20° 19’ 51,8” ¢ WO
Longitude: 41° 53' 45,47 DATUM Corrego Alegre. O empreendimento opera de Segunda a
Sexta-Feira no horario de 7:30 as 17:00hs, recebendo, em média, 7,4 toneladas/dia de residuos

s6lidos urbanos.

Séo partes integrantes deste empreendimento:
- Administracéo;
- Galpdo de triagem e Recepcéo de Lixo;
- Galpéo para armazenamento de Reciclaveis;
- Prédio administrativo;
- Galpéo de Estocagem/Beneficiamento do Composto Maturado;
- Area para Aterro dos Rejeitos;
- Sistema de tratamento de efluentes;
- Sistema de drenagem pluvial;
O acesso a usina de triagem se da por estradas vicinais, que se encontram cobertas por saibro
e em bom estado de conservacao.
A vida util proposta para a UTC é de 10 anos considerando o periodo de 2007 a 2016 periodo
em que populacdo atendida passard de 16.840 para 18.418 habitantes (cerca de 80%da
populacdo total do municipio ).O volume final de rejeitos aterrados passara de 2.669 m3 a
2.919 m3. Para atingir a vida util, é prevista uma area de 2.000,00 m2 para o péatio de
compostagem e a abertura de 22 valas com capacidade de 1.600 m?3 cada.
Em sondagens a trado realizadas na area do empreendimento ndo foram encontrados vestigios
do lencol freatico a oito metros de profundidade, profundidade essa que garante a nao
existéncia de solo saturado trés metros abaixo da base das valas de rejeitos.
A &gua para abastecimento da Usina é captada em um poco existente dentro do proprio
terreno onde a UTC esta instalada. Séo captados aproximadamente 1,66 m3/h durante 3 horas
diérias.
Descricéo do Processo de Tratamento do Lixo
O material coletado no municipio (lixo bruto) é descarregado no pogo de recep¢do. Em
seguida se inicia o processo de triagem dos residuos urbanos coletados atraves da separacdo
manual dos materiais em uma banca de concreto. Na triagem sdo separados, 0s reciclaveis, 0s
organicos e os rejeitos. Os reciclaveis séo dispostos em recipientes exclusivos e encaminhados
a prensa. Depois de prensados, os fardos, sdo estocados para sua posterior comercializagao.

61

Rua: Roque Porcaro Junior n°13 — Centro - Manhumirim — MG - CEP: 36.970-000 / Tel. (33)3341-9900
Fax. (33)3341-9916 E-mail: prefmm@uai.com.br




PREFEITURA MUNICIPAL DE MANHUMIRIM
ESTADO DE MINAS GERAIS
CNPJ N°: 18.392.530/0001-98

A matéria organica e, através de ferramentas artesanais, encaminhada ao péatio de
compostagem, que é cimentado e com declividade para facilitar o escoamento das aguas
pluviais. Essa é disposta em leiras, para que ocorra a decomposi¢cdo microbioldgica, tudo isto
com controle dos fatores que afetam o processo como:
ciclo de reviramento, aeragéo, temperatura e umidade.

A operacgdo da UTC é de responsabilidade da Cooperativa Aguapé e do Poder Pablico
Municipal, através de um contrato de prestacdo de servigo. Sdo 27 cooperados que executam
o trabalho de triagem, compostagem, enfardamento, acondicionamento, limpeza, manutencéo,

venda dos reciclaveis e aproveitamento do composto nas areas de reflorestamento da Usina.

Segue abaixo a relacdo dos membros da Cooperativa Aguapé:

RELACAO DE COOPERADOS

1 Adalberto Laurindo Ferreira

2 Cleuseni Alves de Carvalho

3 | Cleusimar Aparecida de Carvalho

4 Daniela Estevam

5 Dinéia Maria de Carvalho

6 |Evellyn de Fatima Lopes

7 Ivanete Costa Miranda

8 Ivanete Oliveira

9 |Jayme Pereira Ramos

10 |Jose Verli de Abreu

11 |Laudicéia Botelho da Silva

12 |Lindalva Maria de Carvalho

13 |Luci Cler

14 | Marcelo Oliveira Ferreira

15 | Marcos Vinicios Robadel
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Margarida Miquilina Claudina da
16 |Silva

17 |Maria Beatriz Costa de Abreu

18 | Nerly Aparecida de Oliveira

19 |Patricia Martins da Silva

20 |Robson de Souza

21 |Romario Dias da Silva

22 |Rosangela de Souza

23 | Roselene Ambrosio Pinto

24 | Selma Aparecida Ferreira de Souza

25 | Solange Soares da Silva

26 | Ueferson Ferreira de Moura

27 | Valdir Inécio Vieira

Diagnosticando os aspectos ambientais do impacto ambiental causado pela UTCL, pose-se
destacar , geracdo efluentes sanitarios e domésticos referentes a operacdo da Usina de
Triagem e Compostagem e efluentes pluviais com carga organica significativa oriunda do
patio de compostagem. Alguns dos impactos negativos decorrentes da operacdo do
empreendimento sdo: Alteracfes na qualidade do ar (poeiras) e ruidos, decorrentes das
movimentacGes de equipamentos e veiculos pesados, modifica¢fes no relevo, solos e

paisagem.

Os potenciais impactos ambientais identificados no processo estdo relacionados com
eventuais contaminacgdes do solo, dos corpos d'agua superficiais e/ou subterraneos,
constituindo-se em riscos a saude das comunidades expostas e podendo causar um dano maior
do que o que se pretende reduzir se ndo se adotarem os controles e medidas mitigadoras.

Os materiais reciclaveis triados na Usina sdo ser armazenados regularmente e destinados para
os locais de reaproveitamento sendo continuaréo a ser residuos sélidos e diminuirdo a vida util

do aterro controlado.
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Figura 28. Patio da usina com fardos de Figura 29. Depdsito de materiais da UTC.
residuos.

Figura 30. Prensa enfardadeira. Figura 31. Triagem de material.
",lZ.Ll,J 114 ‘L ]
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Figura 32. Baia de garrafas PETSs. Figura 33. Baia de plastico rigido.
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Figura 34. Baia de plastico rigido. Figura 35. Baia de filmes plasticos.
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Figura 36. Baia de sacos plasticos colorido.  Figura 37. Baia de Tetra Pak.
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Figura 38. Baia de papeléo. Figura 39. Baias de plastico rigido.
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Figura 40. Baia de papel. Figura 41. Baia com jornal.

% | e

Figura 44. Material organico. Figura 45. Residuo dos servicos de
varricao e capina.
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Figura 46. Garrafas de vidro.
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Figura 48. Patio de compostagem.

Figura 50. Equipamento de transporte. Figura 51. Balanca.
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Figura 52. Triturador de papel. Figura 53. Gaiola metélica.

Figura 54. Placa de identificacdo da UTC Figura 55. Identificacéo do Galpéo de
de Manhumirim. materiais da coleta seletiva.

Figura 56. Aterro de rejeitos. Figura 57. Retro escavadeira utilizada
para o transporte de residuos e aterro.
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Figura 58. Aterro de rejeitos de Figura 59. Aterro de rejeitos de
Manhumirim. Manhumirim.

Segue Abaixo a relacdo de condicionantes extraidas dos anexos da Licenca Ambiental do

Tratamento e Disposicao final dos Residuos Solidos Urbanos de Manhumirim.

Itens Descricao da Condicionante

1 Apresentar plano de gerenciamento contemplando o tratamento para rejeitos
especiais e perigosos do tipo lampadas, baterias automotivas e de celulares,
residuos contaminados com oéleo, etc..

2 Promover treinamento de todos os agentes envolvidos na operacdo da Usina de
Triagem, Patio de Compostagem e Aterro Controlado, e enviar comprovante deste
treinamento

3 Implantar o projeto de coleta seletiva no municipio de Manhumirim.

Enviar os projetos de encerramento do antigo lixdo, contemplando as etapas de
recuperacdo da area e os cuidados que serdo tomados para minimizar os futuros
potenciais impactos ambientais no solo, com a devida Anotacdo de
Responsabilidade Técnica.

5 Promover a recuperagdo da area utilizada como lixdo em atendimento a DN n°
52/2001 do COPAM.

Promover a recomposicdo vegetal dos taludes resultantes da implantagdo das
estruturas da usina.

Encerramento da area onde atualmente encontram-se as valas para residuos de
saude, com revegetacio de toda area.

Enviar copia do contrato com a empresa que fara o tratamento final para os residuos
dos servicos de saude ou comprovante de destinacdo correta dos mesmos.

Monitorar, periodicamente, todo o sistema de drenagem pluvial promovendo a

9 limpeza das canaletas, principalmente antes do periodo de chuvas para evitar danos
ao meio ambiente.

Providenciar junto a SUPRAM — ZM, a renovacao da Certiddo de Registro de uso

10 Insignificante da agua antes do seu vencimento, nos termos da Portaria IGAM
15/2007.

11 Realizar monitoramento do lencgol freatico 2 metros a jusante do sumidouro e na
entrada da fossa séptica

12 Executar programa de monitoramento dos residuos soélidos, conforme definido no
Anexo Il

13 Plantar espécies florestais no entorno da Usina de Triagem e compostagem

formando um cinturdo verde

A responsabilidade técnica da construcdo, operacdo da UTCL e encerramento do
14 antigo depdsito dos residucs urbanos sdo exclusivos da equipe técnica que
elaborou os estudos e projetos apresentados a SUPRAM ZM

Regularizar a area destinada a averbacao de reserva legal da propriedade, de
15 acordo com o Termo de Responsabilidade de Preservacao de Florestas para
Averbacdo de Reserva Legal.

16 Apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica do responsavel pela operacao
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da UTCL.
17 Reservar e reutilizar nas leiras as aguas pluviais incidentes no patio de
compostagem

2.8 Concluséao do Diagndstico

Notou-se, que a prefeitura possui uma grande preocupacao e compromisso na realizacdo dos
servicos de limpeza urbana, procurando manter um padrdo minimo de qualidade de vida para
a populacao residente. A ineficiéncia do tratamento adequado a disposicédo final dos residuos
solidos urbanos, falta de adequacdo na qualidade de trabalho dos funcionarios que executam
a limpeza urbana do municipio de Manhumirim, bem como o controle correto do
gerenciamento dos residuos especiais gerados ( pilhas, lampadas, baterias 6leos, graxas e
outros), principalmente com as embalagens de agrotoxicos, devido a predominancia da
cafeicultura, sdo os principais pontos a serem abordados no progndstico. Devendo-se prever
procedimentos de controle e gerenciamento que regulamente a execucdo dos servigos e
manejo de residuos, indicando a necessidade de se estabelecer um marco legislativo que
venha a dar suporte ao gerenciamento dos mesmos. Observa-se que 0 cumprimentos das
condicionantes da Licenca de Operacdo do Tratamento e Disposicdo final dos Residuos
Sélidos Urbanos de Manhumirim, ndo estdo cumpridos na integra, devendo se atentar para o

problema uma vez que a validade da licenca expira em 27/10/2014.
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3. PROGNOSTICO

O prognostico da situacdo atual foi realizado tendo por objetivo antecipar a situagdo futura da
situacdo identificada em Manhumirim, foi elaborado baseando-se no Diagnostico realizado, o
qual propiciou uma visdo abrangente e detalhada dos varios aspectos que influenciam,
condicionam e caracterizam o sistema de gerenciamento dos residuos solidos e limpeza

urbana da cidade.

Verificou-se que as deficiéncias no sistema de limpeza urbana de Manhumirim se baseiam na
falta de um aparato juridico que regule o sistema de limpeza urbana e gestdo integrada dos
residuos solidos que estabeleca os critérios e responsabilidades, sejam elas por parte do poder

publico municipal ou por parte dos municipes e comerciantes em geral.

As deficiéncias também se baseiam na falta de recursos financeiros por parte da prefeitura,
fazendo com que esta ndo consiga manter um quadro de recursos humanos capacitados, assim
como também ndo permita a existéncia de equipamentos adequados e em bom estado de
conservacdo para execucdo dos servicos. Dessa forma, avalia-se que, em uma primeira
analise, a persisténcia do quadro atual, continuaria a denotar uma situacao desorganizada, mas
que precariamente continua a atender a populacdo, ainda que esta ndo seja beneficiada em sua
totalidade.

Observando a projecéo de crescimento populacional de Manhumirim e, consequentemente, de
residuos solidos urbanos, observa-se que ndo se verifica nos proximos dez anos, um aumento
significativo na geracdo de residuos, fazendo com que os impactos a serem gerados ndo sejam

téo diferentes dos atuais e que 0s mesmos néo serdo alterados de forma expressiva.

Isto faz com que os servicos de limpeza urbana possam ser ajustados de maneira tal que os
impactos tendam a diminuir. Porém, devem ser observados aspectos técnicos, materiais e de

recursos humanos apresentados nas proposicoes.

Cumpre destacar que a persisténcia do quadro atual acarretara 6nus financeiros a Prefeitura do
municipio de Manhumirim, uma vez que a mesma continuard a executar 0S Servicos com
equipamentos obsoletos e méo-de-obra pouco capacitada para gerenciar e executar oS servicos

inerentes a limpeza urbana.
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Dentro deste contexto, merecem destaque a destinacdo final de residuos e a otimizacdo da

coleta seletiva de materiais reciclaveis.

Toda a area do empreendimento foi isolada com uma cerca de arame e também com cerca
viva com a espécie popularmente conhecida como “Sansdo do Campo”, evitando o acesso de
pessoas estranhas e animais no interior do complexo de tratamento. O mesmo isolamento
devera ser implantado na area destinada as valas. A cerca viva além de funcionar como um
quebra-vento proporciona uma melhoria no paisagismo da unidade, ndo obstante ainda ter a
funcdo de atenuar o mau cheiro oriundo a operacdo da usina. O projeto de implantacdo
contempla um cinturdo verde que sera construido no contorno da area e serd composto por

plantas diversas como quaresmeiras, oitis, palmeiras, azaléias e pingo de ouro.

Operacao e manutencao do aterro controlado

Quanto a destinacéo final de residuos, este se torna o item mais preocupante, uma vez que a
degradacdo ambiental vem ocorrendo de fato, j& que os residuos séo descartados diretamente
sobre o solo e o recobrimento esta deixando a desejar. Gerando grandes impacto ambientais,
que se agravam pelo fato do deposito de residuos estar situado em uma area proxima de
preservacdo ambiental.

As valas séo abertas de forma gradativa acompanhando a demanda normal e assim evitando
promover degradacdes desnecessarias ou fora de tempo. Apds o preenchimento total da vala
aberta, a mesma sera recoberta com uma camada de solo argiloso e complementada com solo

vegetal e plantio de vegetacdo rasteira.

A instalacdo de canaletas de concreto, meia-cana, para captacao de aguas pluviais, em todo
perimetro do aterro, garantird a protecdo de toda sua area. A condicdo de operacdo das valas
em épocas chuvosas estara condicionada a conservacdo da eficiéncia do sistema de drenagem
pluvial, ou seja, limpeza das calhas. Deverdo ser adotadas medidas preventivas para reduzir o
nivel de degradacéo dos solos e da cobertura vegetal, bem como a implementacdo de medidas

corretivas de recuperagdo do solo e recomposicdo vegetal das &reas degradadas.

Os ruidos produzidos pela retro-escavadeira, tratores, caminhdes bem como as emissdes
atmosfeéricas, basicamente as fumacas dos escapamentos e poeiras de transito, por estarem em
campo aberto tornam-se pouco significativos em termos de danos ambientais, entretanto
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sugerimos o uso de mascaras e protetores auriculares pelos trabalhadores nas atividades do

empreendimento.

Com relacdo aos residuos de Saude, cabe aos municipios exigir a aprovagdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude — PGRSS, elaborados e implantados pelo
préprio gerador, conforme Resolucdo n° 306/04 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA). Outros tipos de residuos perigosos do tipo contaminados com 6leo, ou metais
pesados, lampadas, baterias e outros deverdo ser encaminhados para locais ou empresas
especializadas em destinacgdo final ambientalmente correta. Para estes residuos, cabera sempre
a prefeitura comprovar sua destinacdo, cumprindo o disposto nas normas ambientais e
técnicas vigentes, sendo esta uma das condicionantes ambientais da UTCL. A forma de
tratamento dada a eles, bem como o volume gerado mensalmente, deverdo ser informados ao
6rgdo ambiental através do preenchimento da planilha definida no Programa de

Automonitoramento constante no Anexo Il da Licenca Ambiental.

A Licenca de Operacéo, para fins de ICMS Ecolégico, com validade de 06(seis) anos, para a
Usina de triagem, compostagem e disposi¢do final de residuos solidos urbanos da Prefeitura
Municipal de Manhumirim, condicionada ao cumprimento dos itens relacionados ANEXOS |

e Il do Parecer Unico.

Por fim, ressalta-se que a Licenca Ambiental em apreco ndo dispensa nem substitui a
obtencdo, pelo requerente, de certiddes, alvaras ou licencas de qualquer natureza, exigidos
pela legislacdo federal, estadual ou municipal, devendo a sobredita observacdo constar no
Certificado de Licenciamento. Cabe salientar a0 empreendedor que o descumprimento de
todas ou quaisquer condicionantes previstas ao final do parecer Unico, e qualquer alteracéo, ou
modificacdo e ampliacdo sem a devida e prévia comunicacdo a SUPRAM-ZM, torna o

empreendimento em questdo passivel de autuacao.
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4. PROPOSICOES

4.1. Introducgéao
Considerando a situagdo atual do sistema de limpeza urbana e gerenciamento dos

residuos sélidos urbanos de Manhumirim, apresentada no Diagnostico e o Progndstico para o
sistema, caso ndo sejam adotadas medidas técnicas corretivas, apresentar-se-a neste capitulo
um conjunto de proposicdes que visam promover uma melhoria na execugdo dos servi¢cos do
municipio, bem como sdo sugeridas a adogdo de programas que tém como objetivo tornar a

prética da limpeza urbana e gestdo de residuos urbanos mais participativa.

As proposicoes apresentadas foram elaboradas baseando-se na analise dos resultados
obtidos no levantamento realizado, onde foi possivel tragar um diagndstico preliminar em

funcdo basicamente de indicadores de limpeza publica existentes,

Destaca-se que as propostas apresentadas neste capitulo visam uma melhoria do
sistema, considerando que o periodo de alcance deste PGRSU € de 10 anos, devendo ser

realizada uma revisao 5 anos ap6s a sua implantacéo.

4.2. Geracao de residuos
A correta gestdo do manejo de residuos sélidos urbanos em uma comunidade, é

essencial que se tenha uma projecdo da geracdo de residuos para que o municipio tenha
condicdes de estabelecer uma sistema de atuacdo, a longo prazo, que facilite sua adequacdo a
legislacdo vigente, e & que vier surgir, bem no aporte de recursos necessarios a correta

execucao dos servigos.

Nesse sentido, tomando como base os dados histdricos dos Censos Demograficos do
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, foram realizadas estimativas da
populacéo a ser beneficiada no Municipio de Manhumirim. Tomou-se como base a evolugdo

da populacéo total no periodo 2000 — 2010.
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De posse dos dados apresentados, foi realizada a projecdo populacional, adotando a
formula do crescimento geomeétrico, que é a mesma empregada pelo IBGE para projecédo de

populacdes (Equacéo 1).

P(t+n)=P(t) (1+i)(t+n)-t (equacéo 1)

Onde:

P(t) = populacdo no instante t

P(t+n) = populacdo no instante t+n

| = taxa geométrica média anual de crescimento no periodo n (t+n-t) (Equacéo 2)
i=[(P(t+n)/P(t))(1/n) ] -1 (Equacéo 2)

Tabela 3. Projecédo da populacédo urbana e rural, segundo dados do IBGE (habitantes).

POPULACAO POPULACAO POPULACAO

URBANA (N° DE RURAL (N° DE TOTAL (N° DE

ANO HABITANTES) HABITANTES) HABITANTES)
2013 17.072 5.276 22.348
2014 17.381 5.302 22.683
2015 17.695 5.328 23.023
2016 18.013 5.355 23.368
2017 18.377 5.382 23.719
2018 18.626 5.409 24.035
2019 19.000 5.436 24.436
2020 19.339 5.463 24.802
2021 19.684 5.490 25.174
2022 20.035 5.518 25.553
2023 20.390 5.545 25.935
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4.2.1.1. Estimativa da quantidade de residuos a serem tratados

Segundo informado pela Prefeitura Municipal de Manhumirim, o Municipio coleta
cerca de = 6,5 t/d de residuos sdlidos urbanos e rurais, o que corresponde a uma taxa de
geracdo per-capita de 680 g/hab.xd., considerando a populacdo total do municipio Os

resultados encontram-se explicitados na tabela abaixo.

Quanto aos residuos inertes (residuos de construcdo civil e terra), estes poderdo ser

utilizados como material de cobertura diaria dos residuos dispostos.

Tabela 4. Estimativa de geracéo e recuperacao de residuos de Manhumirim (MG)

ESTIMATIVADE GERACAO E RECUPERA(;AO DE RESIDUOS MANHUM IRIM (MG)
Proj da Estimativa | Estimde | massade Estimativa Massade | Massade | Volume de
Ano expansdo | dageragdo atend RSD a da geragdo residuos a | residuos a | residuos a
popul. de RSD c/ coleta coletar | de Residuos publicos | reutilizar aterrar aterrar
(habitantes) | (kg/dia) |(% da popul.)] (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (t/dia) (m3/dia)
2013 22.348 15643,6 92 14392,1 2158,8 8635,27 7,92 11,31
2014 22.683 15878,3 94 14925,6 22388 8955,34 821 11,73
2015 23.023 16116,4 95 15310,6 2296,6 9186,36 8,42 12,03
2016 23.369 16358,2 95 15540,3 2331,0 9324,16 8,55 12,21
2017 23.719 16603,5 96 15939,4 2390,9 9563,64 8,77 12,52
2018 24.075 16852,6 96 16178,5 2426,8 9707,10 8,90 12,71
2019 24.436 17105,4 98 16763,3 2514,5 10057,97 9,22 13,17
2020 24.803 17362,0 98 17014,7 2552,2 10208,84 9,36 13,37
2021 25.175 17622,4 98 17270,0 2590,5 10361,97 9,50 13,57
2022 25.552 17886,7 99 17707,9 2656,2 10624,72 9,74 13,91
2023 25.936 18155,0 100 18155,0 2723,3 10893,02 9,99 14,26

4.3. Caracterizacao dos residuos solidos domiciliares

O conhecimento dos parametros tecnicos do sistema de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos de uma cidade, torna-se de extrema importancia para a definicdo das técnicas de
manejo, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos

solidos. No servico de limpeza urbana necessita-se identificar as caracteristicas fisicas,
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quimicas e biologicas dos residuos solidos urbanos para auxiliar na determinagdo do melhor
tipo de tratamento e destinacédo final, na melhor tecnologia a ser empregada e no sistema mais

adequado a realidade local.

Considerando que as cidades se transformam sem parar e com o decorrer dos anos a
populacdo se modifica em relacdo aos habitos e costumes em funcdo das atividades
econdmicas, comerciais, industriais etc, infere-se que as caracteristicas dos residuos sélidos
também se modificam, por isto, tornam-se necessarios levantamentos e pesquisas visando a

atualizacao dos dados e informacdes em periodicidade fregiente.

Deste modo, realizou-se a caracterizacao quantitativa e qualitativa dos residuos sélidos
domiciliares de Manhumirim, sendo que no presente trabalho determinou-se apenas a
composicdo gravimétrica dos residuos do municipio. Para melhor conhecimento da
problematica do tipo de residuo gerado na origem, procurou-se inicialmente, caracterizar as
areas a serem amostradas, fazendo-se vistorias para identificar os pontos de deposito de
residuos solidos, cestos coletores, aspectos socio-econdmicos, habitacbes predominantes, ou

seja, caracterizando a area de estudo como um todo.
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PLANEJAMENTO DE CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE ORIGEM DOMESTICA E COMERCIAL

OBJETIVO: Realizar caracterizacdo gravimetrica dos residuos solidos urbanos — Diagndstico Operacional do municipio de Manhumirim / MG.
Acdes de atendimento ao Convénio Ministério Publico / Centro Mineiro de Referéncia em Residuos.

SEGUNDA FEIRA -
22007

TERCA FEIRA - 23007

QUARTA FEIRA- 24407

QUINTA FEIRA- 25007

SEXTA FEIRA- 26007

Planejamento
Estratégico e
Articulagbes.

|

Crrganizagao dos
procedimentos
operacionais —

Secretana de Meio
Ambiente, Ohbras e
Cooperativa Aguape e
outres envolwvidos.

Obtencio das amostras
de residuos.

!

Procedimentos
metodologicos de
caractenzacao
graviméatrica.

Obtengdo das amostras de
residucs.

l

Procedimentos
metodologicos de
caractenzagao gravimétrica.

Obtangdo das amostras de
residuos.

!

Procedimantos
metodologicos de
caractenzacao gravimeéetnca.

Obtengio das amostras de
residuos.

!

Procedimentos
metodologicos de
caracternizacao
gravimétrica.

AMOSTRA 2 AMOSTRA 3
AMOSTRA 1 AMOSTRA 4
Maior potencial de Condigdes Condigdes Condigdes
reciclaveis socioecondmicas _elevadas | socioecondmicas médias - | socioecondmicas Baixas

o CENTROURBANOG
E COMERCIAL

— Maior poder aguisitivo

o [SIDORG
o ROQUE

= NDOZ5A Sra
AFPARECIDA

Médio poder aguisitivo
s SANTOANTONIO S
SAQ VICENTE

s SANTA RITA/
DTN ELA

- baixo poder aguisitivo

= PEMNHA
« CAMFPESTRE

« MORADA NOWA
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CARACTERIZACAO GRAVIMETRICA/ 25 DE JULHO DE 2013

PESO TAMBOR 1: 24.0 KG LARGURA:
PESO TAMBOR 2: 32.2 KG DIAMETRO:
PESO TAMBOR 3: 36.8 KG ALTURA:

PESO TAMBOR 4: 22.8 KG

PAPELAO ORGANICO
3.200 KG 27.6 (-7,8)
PAPEL BRANCO
----------- 40.6 (-7,8)
PAPEL MISTO
2.0 KG 34,2 (-8.6)
JORNAL REJEITO
0.200G 22.8 (-8.6)
TETRAPAK
2.0 KG 24.6 (-7.8)
PEAD BRANCO
0.600G 20.4 (-7.8)
PEAD COLORIDO
1.200KG 22.0 (-7.8)
PP BRANCO
0.200G 24.6 (-8.6)
PP COLORIDO
2.200KG 23.4 (-8.6)
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PP MARGARINA
............ 17.6 (-7.8)
PVC OUTROS, VARRICAO DOMESTICA
PET 16.0 KG (-7.8)
2.200KG
PET OLEO 31.2 KG (-8.6)
0.800G
SACOLINHAS GERAL
14.400KG
OUTROS PLASTICOS
0.800G
VIDRO OUTROS TECIDOS E BORRACHA
2.000KG
PERIGOSOS
---------- 4.800 KG
ALUMINIO
1.400KG
SUCATA FERROSA
9.400KG
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CONDICOHES SOCIOECONOMICAS MEDIAS — MEDIO PODER AQUISITIVO

BAIRRO: SANTO ANTONIO/ SAO VICENTE

SANTA RITA/ DIVINEIA

HORARIO DA COLETA: INICIO 7:25h TERMINO 8:20H

OBSERVACAO:
ANALISE

e PERCEPCAO AUMENTO VARRICAO;

e AUMENTO MUITO ELEVADO DE RESIDUO ORGANICO;
e AUMENTO DE REJEITO COMO FRALDA DESCARTAVEL;
e AUMETO DOS OUTROS, COMO PANO;

e REDUCAO DE PAPELAO E NOTORIO.

e TAMBOR 1: LARGURA: 85cm
DIAMETRO: 45 cm
ALTURA: 1.03
e TAMBOR2: LARGURA:92cm
DIAMETRO: 47 cm
ALTURA: 1.03
e TAMBOR3: LARGURA: 88 cm
DIAMETRO: 45 cm
ALTURA: 1.03
e TAMBOR 4: LARGURA: 91 cm
DIAMETRO: 47 cm
ALTURA: 1.04
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CARACTERIZACAO GRAVIMETRICA/ 26 DE JULHO DE 2013

PESO TAMBOR 1: 45.6Kg LARGURA: 88 cm
PESO TAMBOR 2: 25.6Kg DIAMETRO: 45 cm
PESO TAMBOR 3: 25.2Kg ALTURA: 1.03

PESO TAMBOR 4: 35.4Kg

PAPELAO

5.200Kg

ORGANICO

44.200Kg (-8.6)

PAPEL BRANCO

600g 29.600Kg (-7.8)
PAPEL MISTO
1.800kg
JORNAL REJEITO
200g 22.600Kg (-7.8)
TETRAPAK
2.600Kg 27.0 kg (-8.6)
PEAD BRANCO
800g 26.200Kg (-8.6)
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PEAD COLORIDO

200g 14.600Kg (-8.6)

PP BRANCO
600g

PP COLORIDO MATERIAL TECNOLOGICO
100g

PP MARGARINA

400g 3.0Kg
PVC OUTROS, VARRICAO DOMESTICA
PET
2.800Kg 32.0Kg (-8.6)
PET OLEO
400g 31.4Kg (-7.8)
SACOLINHAS GERAL
11.0Kg 12.6Kg (-7.8)

OUTROS PLASTICOS

1.400Kg
VIDRO OUTROS TECIDOS E BORRACHA
600g
PERIGOSOS
------ 4.0Kg
ALUMINIO
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SUCATA FERROSA

200g

CONDICOES SOCIOECONOMICAS BAIXAS — BAIXO PODER AQUISITIVO

BAIRRO: PENHA/ CAMPESTRE/ MORADA NOVA

HORARIO DA COLETA: INICIO _07:40 TERMINO _ 08:36

Conceitos gerais

A fim de permitir o tratamento adequado e uma correta disposicao final dos residuos
solidos, estes devem ser agrupados e classificados segundo o local no qual foram originados

e, ainda, de acordo com sua periculosidade.

Conforme descrito em Catapreta (2009), a caracterizacdo dos residuos sélidos urbanos
representa uma ferramenta basica para as atividades relativas a limpeza urbana e objetiva
apresentar alguns resultados quanto a producdo e qualificacdo no Municipio, estabelecendo
parametros e indices de geracdo dos diferentes tipos de residuos, 0s quais permitam o
planejamento do setor de limpeza urbana, em anos futuros, tanto em termos de demandas de
servicos, como em termos de politicas de segregacdes, reciclagens e outros tratamentos que
sejam recomendaveis pelas caracteristicas qualitativas e quantitativas dos diferentes tipos de
residuos produzidos. Assim, o conhecimento dos parametros, indices de geracdo e

caracteristicas dos residuos permite:

- Em termos quantitativos, analisar tendéncias historicas e estimar a geragdo futura de
residuos de diferentes tipos, que exigem solugdes diferenciadas e localizacbes e
dimensionamentos especificos, quanto a coleta, transporte, transbordo, tratamento e

destinacao final,
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- Em termos qualitativos, avaliar as possibilidades de implantacdo de tratamentos diversos,
que objetivem a reducdo da geragdo e/ou dos volumes a dispor, tais como coleta seletiva,
segregacOes na origem, reciclagem de residuos.

O conhecimento das caracteristicas diversas diferentes tipos de residuos exige a
elaboracdo de amostragens especificas, que com uma diversidade enorme de uso e ocupacgéo
do solo, implica em um universo de amostras de nimero significativo e a custos proibitivos

para se chegar a resultados estatisticamente validos.

No entanto, como esses residuos tém caracteristicas semelhantes e, portanto, podem
ser tratados e destinados conjuntamente, sejam em incineradores, usinas de reciclagem,
compostagem ou aterros sanitarios, é possivel estabelecer parametros confiaveis, mesmo sem
0 conhecimento detalhado das caracteristicas de producdo de cada um desses servigos de

limpeza urbana.

Dentro deste contexto de disponibilidade e conhecimento de dados e de possibilidades
de elaboracdo de pesquisas diretas de caracteriza¢do qualitativa sdo construidos os parametros
e indices de geracdo de residuos solidos para 0 Municipio, de modo a que se constituam em

subsidios validos para o planejamento do setor.

Existem diversas metodologias para se determinar as caracteristicas dos residuos sélidos
urbanos, porém a maioria delas é semelhante. Dentre as caracteristicas a serem conhecidas

dos residuos, solidos urbanos destacam-se:

e Caracteristicas fisicas (Per - capita e Peso especifico, kg/m3);

e Caracteristicas quimicas (Poder calorifico superior - k.cal/kg; solidos volateis;
material fixo; umidade; teor de hidrogénio; metais pesados; teores de: potassio,

fosforo, carbono, enxofre, cloro, oxigénio, etc;);

e Caracteristicas bioldgicas (Teor de matéria organica).
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A determinacdo das caracteristicas dos residuos solidos deve ser atualizada
periodicamente, visto que esta composicdo se modifica consoante as mudancas que ocorrem
nas sociedades. A seguir apresenta-se uma proposta de metodologia a ser adotada para a

caracterizacdo dos residuos solidos domiciliares e comerciais de Manhumirim.

4.4. Caracterizacao dos residuos sélidos urbanos

Os residuos solidos urbanos, gerados no municipio de Manhumirim, sdo caracterizados

pela seguinte tipologia:

e RVA (Residuos Sélidos de Varricao): Sao os residuos resultantes das atividades de
varricdo dos logradouros e espacos publicos, eventos, etc., que sdo recolhidos em

caminhdo basculante do municipio;

e RCA (Residuos Sélidos de Capina): Sdo os residuos resultantes das atividades de
capina de vias e logradouros publicos, rogada, raspagem de terra e restos dos servicos de
limpeza das pragas, parques e jardins, que sdo recolhidos em caminhdo basculante do

municipio;

« RBI (Residuos de Podas e Cortes de Arvores): So residuos de galhadas e rejeitos
da atividade de poda da vegetacdo em areas publicas ou privadas, que sdo recolhidos em

caminhdo basculante do municipio;

e RCC (Residuo da Construcéao Civil): Refere-se apenas aos residuos de construcéo
civil (entulhos ou restos de obras) proveniente de pequenos reparos e construgdes de

obras publicas, que sao recolhidos em caminhdes basculante do municipio;
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e RDD (Residuo Domiciliar): S&o os residuos domiciliares e/ou comerciais
(estabelecimentos comerciais, escritérios, bancos, etc.) recolhido pelo caminhdo
basculante;

e RMA (Mercadorias Apreendidas): Sdo os residuos provenientes de acdes de
fiscalizacdo (sanitéria, de posturas, etc.) e comumente apresentam estado de putrefacéo

ou contaminacao e, ainda, mercadorias impedidas/proibidas de serem comercializadas;

e RLD (Lodo Desidratado): Sdo os residuos oriundos de coletas de limpezas de fossas

e estacdes de tratamento de dgua e esgotos das empresas publicas ou privadas;

e RGG (Residuos de Grandes Geradores): Sdo os residuos sélidos oriundos de
condominios, shopping centers e restaurantes que excedam a um volume maximo
determinado pela legislagdo municipal. O RGG, geralmente com caracteristicas de
residuos domiciliares/comerciais (Classe Il - A, segundo NBR 10.004/2004), pode ser

recolhido pelo proprio gerador;

e ROT (Outros Residuos): Sdo denominados "bagulhos volumosos", tais como pneus,
moveis e grandes eletrodomésticos (reaproveitaveis ou inserviveis), que sao recolhidos

pelo DEMLURB ou encaminhados ao aterro por terceiros;

e RSS (Residuo de Servigos de Saude e Carcacas de Animais): Os residuos dos
servicos de saude sdo aqueles oriundos de hospitais, postos de salde, laboratorios,
farmacias, clinicas e outros estabelecimentos congéneres, recolhidos pela Prefeitura, bem

como de carcacgas de animais mortos coletados na cidade;

Visando o enriquecimento de dados para a caracterizagdo fisica dos residuos sélidos
urbanos de Manhumirim, utilizaram-se dados de um estudo realizado pela equipe da

Universidade Federal de Vigosa de 2011/2012. Como o referido trabalho se refere a
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municipios vizinhos a Manhumirim e com caracteristicas parecidas. A geracdo de residuos

solidos urbanos produzidos nos municipios formadores do consoércio foi determinada por

meio da pesagem diaria de todos residuos coletados nos municipios em estudo. A taxa de

geracdo per capita de residuos sélidos urbanos foi determinada pela relagcdo entre a quantidade

de residuos coletado e a populacéo efetivamente atendida pelos servigos de coleta (Tabela 5).

Tabela 5. Per capta da geracéo de residuos sélidos

Municipio Per capita
P ( Kg/hab.dia)
Alto Caparad 0678
Alto Jequitiba 0.611
Valor médio
0,642
ponderado

Fonte: Departamento de Engenharia Civil, UFV (2012).

Tabela 6. Peso especifico e total dos Residuos Solidos do municipios estudados.

Alto Caparad Alto Jequitiba
Peso Peso Peso Peso Peso
Peso Esp. - Esp. - Peso Esp. - Esp. - Total dos
Dias Total Matéria | Residuos Total Matéria | Residuos | Residuos
(Kg) Orgénica | Sélidos (Kg) Organica | Solidos Sdlidos
(Kg/m?) | (Kg/m?) (Kg/m?) | (Kg/im?) (Kg)
Segunda 2777 - - 4350 4101 120,0 7127
Terca 2777 - - 2590 483,1 110,0 5367
Quarta 2777 - - 2500 569,2 130,0 5277
Quinta 2777 - - 2260 5625 140,0 5037
Sexta 2777 - - 3500 603,8 120,0 6277
Sabado 2777 - - 2060 - - 4837
Domingo 2777 - - - - - 2777
Total 19440 17260 36700

Fonte: Departamento de Engenharia Civil, UFV (2011).
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Tabela 7. Composicdo gravimétrica.

Composicdo Gravimétrica do Consorcio

Material % RESUMO

PAPEL 3.21%

PAPELAO 9.91%

PLASTICO FILME 10,41%

PLASTICO DURO 4,30%

PET 1,62% e ve . o
ALUMINIO 0.00% Reciclaveis 36,12%
METAL FERROSO 3,28%

METAL NAO FERROSO 0,00%

VIDRO 2,53%

TETRA PACK 0,86%

M. ORGANICA 36,15%| Mat. Organica 36,15%
S 22;?; Rejeitos 27.73%
TOTAL 100,00% TOTAL 100,00%

Fonte: Laboratério de Engenharia Sanitaria e Ambiental. DEC, UFV (2012).

Composicao Gravimétrica de Alto Jequitiba
4,57% 3,21%
9,91% B PAPEL
W PAPELAO
23,16% W PLASTICO FILME
10,41% m PLASTICO DURO
W PET
4,30% H METAL FERROSO
\_1 62% = VIDRO
|
\—3,2 - TETRA PACK
\_ ® M. ORGANICA
\ 2,53% .
0.86% REJEITO
36,15% OUTROS

Figura 60. Composicao gravimétrica.
Fonte: Departamento de Engenharia Civil, UFV (2011).
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Composicao Gravimétrica de Alto Jequitiba

27,73% M Reciclaveis

36,13%

M Mat. Orgénica

Rejeitos

36,15%

Figura 61. Composicdo gravimétrica segundo destino dos residuos.
Fonte: Laboratério de Engenharia Sanitaria e Ambiental, DEC, UFV (2012).

Analisando a Caracterizagdo Fisica dos Residuos Solidos de Manhumirim, e o estudo
da Universidade Federal de Vicosa, referente aos municipios de Alto Jequitibd e Alto
Caparad, evidencia-se a necessidade de tratar os residuos solidos que sdo destinados para o a
Usina de triagem e Compostagem e aterro de rejeitos da cidade, de maneira diferenciada
desde o manejo, o0 acondicionamento, transporte, tratamento e o destino final. Mesmo
contando-se com uma coleta seletiva de materiais reciclaveis secos, implantada em todos 0s
bairros da cidade, pode-se concluir que a participacdo da populacdo ainda € pequena, em face
de quantidade de material potencialmente reciclado aterrado, bem como a grande quantidade

de matéria organica aterrada.

4.5. Acondicionamento dos residuos solidos
O acondicionamento de residuos consiste no ato de embalar os residuos segregados de

forma sanitariamente adequada e compativel com o tipo e quantidade, em sacos (recipientes
primarios) ou contenedores padronizados (recipientes secundarios), para fins de coleta e

transporte.
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Os residuos solidos domiciliares/comerciais apresentados para a coleta, pela
populagéo, de maneira geral sdo acondicionados de forma correta. Mesmo assim, verifica-se
que em muitos casos 0s residuos sdo apresentados para a coleta em recipientes rigidos
reutilizaveis de metal ou plastico e com capacidade volumétrica variavel, sem o devido
acondicionamento prévio, assim como muitos residuos, provavelmente, sdo embalados de

forma inadequada, prejudicando o trabalho dos coletores.

Assim, destaca-se que devem ser realizadas campanhas educativas de forma a
incentivar a populacdo a acondicionar os residuos de forma correta, utilizando sacos e/ou
sacolas de plastico ou similar, depositando-os no passeio somente 30 minutos antes do horario

da coleta.

No entanto, sugere-se que, preferencialmente, a populacdo acondicione os residuos em
sacos plasticos, conforme classificacdo e especificacdes da ABNT — Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, através da Norma NBR 9.191 (ABNT, 2008), que recomenda a utilizacdo

do saco pléastico especificado a seguir:

- Sacos Classe | (para acondicionamento do residuo domiciliar);

- Tipo “E” (capacidade para 100 litros);

- Cor: qualquer cor, exceto branca).

Estes sacos plasticos normatizados possuem / atendem as seguintes caracteristicas:
- Resisténcia para ndo romper durante 0 manuseio

- Possuir fita de fechamento na boca;

- Ter volume de 20, 30, 50 ou 100 litros.

Como o acondicionamento é um dos fatores que tem grande influéncia na coleta, deve-
se orientar a populagdo a embalar seus residuos de forma correta para facilitar a execugdo dos
servigos pelo pessoal da coleta. Acondicionar os residuos de forma adequada, pode ainda

contribuir para:
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- Evitar acidentes, tanto de trabalho quanto de municipes;

- Evitar a proliferacdo de vetores e atracdo de animais;

- Minimizar o impacto visual e olfativo;

- Reduzir a heterogeneidade dos residuos (no caso da coleta seletiva);

- Facilitar e otimizar a realizacdo da coleta.

Em areas com maior quantidade de animais soltos nas ruas, tais como cées, gatos,
cavalos e porcos, observa-se que 0s mesmos costumam rasgar 0s sacos plasticos para ter
acesso aos restos de alimentos, expondo e espalhando os residuos. Para reduzir a agdo de

animais, recomenda-se que:

- A prefeitura promova a apreenséo de animais regularmente;

- A populacéo seja instruida a acondicionar os residuos de forma adequada;

- A populacéo seja instruida a observar dias e horarios pré-estabelecidos de coleta;

- A vigilancia sanitaria atue de forma mais coesiva, visando minimizar a proliferacdo de

vetores.

Normalmente, nas residéncias, existem diversos pontos de confinamento, o que exige
a utilizacdo de varios sacos para a coleta pontual. Recomenda-se que estes residuos sejam
acondicionados e as embalagens possuam peso maximo aproximado de 20 kg, para que

facilite a operacédo de coleta e por questdes de satde do trabalhador.

Caso ndo seja possivel mensurar a quantidade de residuos dentro dos sacos, estes

deverdo ser cheios até o volume que permita 0 mesmo ser amarrado.

Sugere-se que seja evitada a instalacdo suportes suspensos para armazenar os residuos
domiciliares nas residéncias, evitando que se crie um aspecto visual desagradavel, assim
como preservar as calcadas.
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4.6. Coleta domiciliar e comercial
A principal motivacdo na escolha da metodologia de coleta é seguramente a

possibilidade de encaminhar os residuos para a reutilizacdo ou recuperacdo. Acrescente-se a
essa afirmacdo, a necessidade remocdo desses residuos por questdes de salde publica,
evitando a proliferacdo de vetores e doencas (por exemplo: mosquito Aedes Aegypti e
Dengue), e para promover uma disposi¢do adequada dos residuos de forma segura, quando
ainda ndo é adotada a sistematica de coleta seletiva pelo municipio, para que ocorra a

reutilizacdo e recuperacéo, dos residuos.

Nesse sentido, apresentar-se-a a seguir uma proposta metodoldgica de melhoria da
sistematica coleta, de residuos sélidos domiciliares, adotada atualmente no Municipio de

Manhumirim.

Metodologia de coleta

A) Coleta regular na area urbana

A forma de coleta de residuos solidos domiciliares, adotada no Municipio de
Manhumirim, é a coleta porta a porta, mais conhecida como coleta ou convencional, que
consiste no recolhimento dos residuos disponibilizados ou descartados pela populacdo em

suas residéncias ou pelas casas comerciais.

A coleta porta a porta deve atender termos econdmicos, técnicos e aos objetivos de
recuperacdo sem nenhuma sobrecarga para o cidaddo sendo o compromisso de colocar cada
tipo de residuo embalado e no seu contenedor e de disponibiliza-lo para a coleta, fora de sua

residéncia, nos dias indicados em calendario prefixado.

Esta forma de coleta de residuos solidos domiciliares ndo deverd ser modificada,
devendo-se, no entanto, serem elaborados mapas dos roteiros de coleta, haja visto que a
Prefeitura Municipal de Manhumirim néo possui, assim como deve ser elaborado o descritivo

dos mesmos.
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Em relacdo a frequéncia de execucdo da coleta domiciliar, segundo o informado,
parece ser adequada e deve ser mantida. A forma de acondicionamento foi descrita no Item

anterior.

Esta deve ser a pratica metodoldgica a ser adotada pela Prefeitura de Manhumirim,
para coleta domiciliar, para o periodo proposto neste Plano de Gerenciamento, que é de 10
anos. Os roteiros e frequéncia de coleta domiciliar devem ser reavaliados frequentemente em

funcédo do crescimento espacial e populacional da cidade.

Assim, sugere-se que as vias ndo pavimentadas, que estas sejam mantidas em
condicBes de trafego o ano inteiro, ou sejam pavimentadas, para que 0 acesso aos veiculos de
coleta possam executar a coleta de residuos.

Coleta nos Distritos

A coleta de residuos nos deve ser reimplantada, utilizando a mesma metodologia e

frequéncia adotada para a coleta realizada na Sede Municipal.

Sugere-se que sejam eliminados os pequenos depositos irregulares de residuos

existentes nessas regioes.

Coleta em areas de dificil acesso

A cidade possui areas em que 0 acesso é dificultado pelas condicGes topograficas e/ou

por falta de vias pavimentadas, ou ndo pavimentadas que estejam em condi¢6es de trafego.

Assim, sugere-se que as vias ndo pavimentadas sejam mantidas em condicdes de
trafego o ano inteiro, assim como as areas de topografia irregular sejam executadas obras de

melhorias para que o acesso aos veiculos de coleta possam executar a coleta de residuos.

Veiculos a serem empregados
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Conforme descrito no diagndstico da situacdo atual dos servicos, atualmente a coleta
dos residuos domésticos € realizada por 02 (dois) caminhdes tipo basculante e 01 (um)
Compactador.

A coleta por veiculos de coleta por cagambas também devem ser eliminados, sendo
que os residuos ndo passiveis de reciclagem, devem passar a serem recolhidos com o
caminh@o compactador sugerido para coleta na area urbana e, em ultimo caso, pela caminhao

basculante que atualmente vem sendo utilizado para a coleta regular na sede do Municipio.

Figura 62. Modelo de Caminh&o compactador.

4.7. Dimensionamento da Equipe de Trabalho
A equipe de trabalho ou Guarnicdo da Coleta de Residuos Domésticos pode ser

considerada como o conjunto de trabalhadores lotados num veiculo coletor, envolvidos na
atividade de coleta dos residuos. Na coleta de residuos domésticos de Manhumirim &

composta por:
- 3 (trés) motoristas;
- 09 (nove) coletores;

Esta equipe deve ser mantida e acrescida de 01 coletor, mesmo que para a coleta de

residuos domiciliares passe a ser executada utilizando-se um caminh@o compactador, ou que
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haja necessidade de se adquirir mais um veiculo compactador e, por conseguinte, seja

disponibilidade mais uma equipe de coleta.

4.8. Equipamentos de protecao individual e coletiva

A utilizacdo dos EPIs - equipamentos de protecdo individual pelos trabalhadores de
limpeza urbana contribui para diminuir as exposicdes aos diversos fatores de riscos

ocupacionais a que estdo expostos estes trabalhadores.

De acordo com a NR-6 da Portaria n°® 3214 de 8 de junho de 1978, do Ministério do
Trabalho e Emprego, considera-se Equipamento de Protecéo Individual — EPI todo dispositivo

de uso individual destinado a proteger a saude e a integridade fisica do trabalhador.

Recomenda-se que se seja fornecido a uniformizacdo a equipe e que o vestuario seja
composto, no minimo pelos EPIs, além de protetor solar. Eventualmente, caso seja necessario,

também devem ser disponibilizados éculos de protecéo.

Os equipamentos devem ser especificados pelo Servico de Medicina e Segurancga do

Trabalho da Prefeitura Municipal de Manhumirim.

Deve-se lembrar de que o fornecimento e uso dos EPI’s sdo obrigatorios, ficando a
responsabilidade da prépria Prefeitura em munir a guarnicdo com o0s equipamentos de
protecdo devidamente adequados, além de realizar treinamentos regularmente, onde cabe a

Prefeitura em certificar e fiscalizar a realizacdo adequada dos treinamentos.

E recomendavel também que este treinamento seja realizado no inicio da implantacio
do PGRS com atualizagdo/revisdo a cada seis meses. No caso de um funcionério novo ou
remanejado, devera ser previsto um treinamento rapido abrangendo questdes como: direcéo

defensiva, seguranca no trabalho, primeiros socorros, etc.

A quantidade de EPIs dependerd do numero de servidores a serem empregados na
execucdo do servico e da legislacdo vigente, devendo a prefeitura avaliar a real necessidade

quando da implantacdo das melhorias.
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4.9. Procedimentos de Controle e Fiscalizacdo
Recomenda-se que seja adotada uma sistematica de fiscalizagdo e controle, conforme descrito

a sequir:
- Peso do residuo solido coletado por itinerario de coleta;
- Distribuicdo e verificacdo dos servicos por horérios e frequéncias;

- Otimizacdo do trajeto e horérios de transferéncia visando a minimizacéo dos problemas de

transito;
- Quantitativo e tipo dos veiculos e equipamentos envolvidos;
- Condigdes da frota utilizada (idade e estado geral);

- Condicdo de estanqueidade dos veiculos quanto ao chorume armazenado nas bacias de

carga;

- Condicd@es de seguranca no transporte dos coletores (garis) no caminhdo de coleta;
- Adequacdo da frota aos padrdes de emissao de fumaca negra e de ruidos;

- Produtividade da frota coletora;

- Padréo de qualidade dos servigos;

- Controle de absenteismo;

- Condicdes de trabalho dos empregados (higiene e seguranca do trabalho);

- Quantidade e capacitacédo profissional do pessoal empregado;

- Afericdo do volume de servicos extraordinarios/emergenciais;

- Quilometragem produtiva e improdutiva da frota;

- Consumo de combustiveis/lubrificantes;
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- Manutencao dos veiculos e equipamentos (sistematicas e custos);
- Estado de conservacdo/limpeza da frota;

- Vida util de pneus e camaras;

- Uniformes e EPI's;

- Pontos criticos (locais de langcamento frequente de residuos pela populacao).

Para que alguns destes itens sejam acompanhados e conhecidos, sugere-se que sejam

elaboradas e adotadas planilhas diarias e mensais de controle de execucao dos servicos.

Sugere-se também que os residuos passem a ser pesado, na balanca rodoviaria,

devidamente aferida, pelo INMETRO, pelo menos duas vezes ao ano.
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Tabela 8. Equipamentos de protecdo individual para garis de coleta regular de residuos

sélidos urbanos.

Descrigao llustracao

Botina

Jaqueta (época de frio)

s
.

Capa de chuva

Colete refletivo

Boné

Luvas

Mascaras

Oculos

Protetor auricular ‘1 @/

Fonte: http://www.epis.com.br/ e http://www.proteshop.com.br
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4.10. Limpeza de logradouros publicos

4.10.1. Varricao
Segundo o IBAM - Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM, 2001),

varricdo ou varredura € a principal atividade de limpeza de logradouros publicos. O conjunto
de residuos como areia, folhas carregadas pelo vento, papéis, pontas de cigarro, por exemplo,
constitui o chamado residuo publico, cuja composicéo, em cada local, é funcdo de:

Dentre os fatores que intervém na composi¢do e producdo dos residuos recolhidos pela
varricdo destacam-se: a arborizacdo da via, a densidade de transito, tipo de calcamento e
estado de conservacdo do logradouro, a populacdo flutuante, a movimentacdo e concentracao
de pedestres, o poder aquisitivo da populacdo, a presenca de animais domesticos, 0s
vendedores ambulantes, o comércio intenso, as atracOes turisticas e, principalmente, a

conscientizacao da populagéo e a circulagdo de pedestres.

A varrigdo de vias e logradouros publicos adotada em Manhumirim é a manual e
ocorre diariamente. Esta forma de execucdo deve permanecer, porém devem ser adotadas

medidas que viabilizem uma melhor organizacdo dos servicos.

Devem ser definidos e elaborados graficamente, de forma detalhada, os itinerarios de
varricdo, por meio de mapas digitais georreferenciados, de maneira que facilite a execucéo

dos servicos e que se tenha registro das rotas seguidas.

Deve-se também, na definicdo dos roteiros de varricdo, realizar estudos das areas a
serem atendidas para receber os servicos das turmas de varri¢do, procurando identificar as

caracteristicas que interferem na dindmica do planejamento.

A metodologia de varricdo a ser adotada € semelhante & atual, porém deve ser
observado que este servico deverd ser realizado apenas junto as sarjetas. Nos logradouros, a
maior parte dos detritos € encontrada nas sarjetas (até cerca de 60 cm do meio-fio), devido ao
deslocamento de ar causado pelos veiculos, que "empurra” os residuos para o meio-fio
(IBAM, 2001). Porém a varricdo das calcadas é de responsabilidade expressa de seus

proprietarios e 0s mesmos deverdo manté-las limpas e desobstruidas.
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O servico devera ser realizado em uma faixa de 1,0 a 1,6 metros da via publica e
passeio (50% para cada lado) retirando por completo os residuos acumulados nesta faixa,
sendo também realizado o esvaziamento dos cestos de lixo existentes ao longo da via publica,

caso venham a ser implantados.

Frequéncia e horario de varrigdo
A frequéncia de varricdo, geralmente, depende diretamente do tipo de ocupagdo do

solo e situacdo topografica do municipio, além dos recursos disponiveis.

No caso de Manhumirim, a frequéncia atualmente adotada na Sede é satisfatria e vem
dando bons resultados, mantendo a cidade limpa. Deve-se apenas avaliar se ha& mesmo
necessidade de se varrer a cidade diariamente, j& que 0 movimento de pessoas ndo e muito

alto.

A varricdo nos distritos que possuem ruas pavimentadas deve ser implantada e

ampliada se necessario.

Equipes de varricao
A equipe de varricdo atualmente utilizada em Manhumirim é adequada e suficiente

para a execucdo dos servi¢os, ndo sendo necessario o seu redimensionamento.

Equipamentos
A prefeitura de Manhumirim ndo fornece corretamente equipamentos e materiais

necessarios a execugdo dos servigos. Sugere-se que 0S mesmos sejam padronizados, como:

- Vassoura grande (cerdas de piacava ou plastico) ou artesanal com produtos tipicos da regido

(folhas de palmeiras, cip6 etc.);
- Vassoura pequena para recolher os residuos;
- P4 quadrada;

- Carrinhos tipo lutocar;
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- Sacos plasticos para acondicionar os residuos (normalmente de 100 litros).

Na tabela abaixo sdo ilustrados esses equipamentos. Em relacdo aos uniformes e EPIs
(cal¢a, blusa, boné e botina), destaca-se que as turmas de varrigdo de Manhumirim ndo os
utilizam, porém sugere-se que seja mantida uma regularidade de utilizagdo dos mesmos,

quando necessario, e que seja acrescido o protetor solar.

Tabela 9. Equipamentos utilizados na execucao da varricao

Equipamento llustracao
A\
Vassoura grande (cerdas de piacava ou
plastico)
& &
Pa quadrada \

7

Carrinhos tipo lutocar
(==

Sacos plasticos

Capina, raspagem, rocada e poda

Segundo o IBAM (2001), quando ndo é efetuada varri¢do regular, ou quando chuvas
carreiam detritos para logradouros, as sarjetas acumulam terra, onde em geral crescem mato e

ervas daninhas. Torna-se necessario, entdo, servigcos de capina do mato e de raspagem da terra
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das sarjetas, para restabelecer as condi¢cGes de drenagem e evitar 0 mau aspecto das vias

publicas.

No caso de Manhumirim, conforme descrito no Diagndstico dos Servicos de Limpeza
Urbana do Municipio, os servi¢os de capina, rocada e poda sdo de pouca frequencia, sendo
realizados conforme a demanda. Os residuos resultantes desse servi¢o s@o encaminhados para

disposicao no atual deposito de residuos.

Em relacdo aos servigos de capina, a proposta € que estes sejam realizados, além da
demanda por meio das solicitagbes diretas a prefeitura, também seja possivel fazé-la
diretamente pelos funcionérios da Prefeitura de Manhumirim que trabalham na limpeza
urbana. Tal medida poderia contribuir para uma maior agilidade na prestacdo do servico,

contribuindo para que a cidade continue limpa e com aspecto agradavel.

O funcionério da limpeza urbana que receber a solicitacdo ficaria incumbido de anotar
os dados do solicitante, preliminarmente em campo e, posteriormente, transcrevé-los-iam para

uma planilha, a ser elaborada, a partir da qual seria agendado o servigo.

Deve-se lembrar que o servico de capina devera ser realizado em calcadas, canteiros
centrais e frentes de terrenos baldios ndo murados, com a finalidade de evitar que o mato, o
capim e as ervas daninhas prejudiquem o transito de veiculos, pedestres, a seguranca, a

estética e a salubridade dos logradouros publicos e areas residenciais.

O servico de raspagem de terra nas sarjetas, apesar de ndo ter sido relatado pela
Prefeitura, provavelmente esta sendo executado junto com a varri¢do ou capina, ja que ndo se
observa a presenca de grandes quantidades de terra nas sarjetas. Assim, caso seja necessario a
execucao desses servigos, 0 mesmo deve ser realizado de forma independente dos servigos de
varricdo, utilizando-se enxadas para raspagem e carrinhos de méo, ou lutocar, para transporte
do material, que deve ser acondicionado anteriormente. Caso se observe grandes quantidades
de solo, deve-se estudar a utilizagdo de p& mecanica (pa-carregadeira) e caminhdes

basculantes.
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Em relacdo a rocada, esta segue a mesma rotina e frequéncia que a capina. Propde-se
apenas que sejam adotados 0os mesmos critérios de solicitacdo dos servigos sugeridos, para a
capina. Este servico deve, necessariamente, abranger as margens dos cursos d'agua existentes
na area urbana, de maneira a propiciar, a0 mesmo tempo, um ambiente esteticamente
agradavel a cidade, assim como zelar pela seguranca dos moradores, evitando que estas
margens sirvam para abrigo de animais peconhentos e insetos, e que ndo haja risco de

queimadas.

Tanto em relacdo a poda e capina, sugere-se juntar, no mesmo dia, 0 mato cortado, a
terra e os residuos removidos, utilizando-se vassouras de aco ou ancinhos. Os residuos devem
ser ensacados e 0 mato cortado pode ser amontoado, a espera de remog¢do, que ndo deve

demorar mais que um a dois dias, para evitar queima ou espalhamento dos residuos.

Quanto ao servico de poda, devido a pequena demanda, podera ser realizado por meio
das solicitacBes com o canal de comunicacdo com a prefeitura, ou em casos necessarios como,

por exemplo, em &rvores antigas que demonstram com riscos de tombar.

Assim como os demais servicos publicos, os funcionarios envolvidos nesses servicos
devem ser providos de EPIs, conforme tabela abaixo, acrescentando-se a adogao de protetor

solar.

Devem necessariamente ser adotados critérios de seguranca para a execucdo dos
servicos, por meio da adocdo de EPC - Equipamentos de Protecdo Coletiva, como cones de

seguranca e outros.

Assim, o servigo deverd ser realizado por funcionarios devidamente capacitados e
equipados. Os materiais de sinalizacdo de transito (cavaletes, faixas ou cone de sinalizacéo),
bem como a sinalizacdo correta da via publica na qual se dara a execucdo do servico ficardo
sob responsabilidade de um coordenar, geralmente um encarregado. Para tanto prop&e-se que

seja elaborado um Plano de Execucdo e Segurancga para esta atividade.
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Tabela 10. Equipamentos de protecdo individual para servidores da capina, rogada e

podacéo.
Servico Equipamento Ilustragéo
- S
Pa e Enxada \
Ancinho
Chibanca
Capina e Raspagem
Vassoura

Saco Plastico

Lutocar

Rocada Foice -4“‘/ ’

Poda Tesoura

Calca, blusa e boné

Todos Capa de chuva

Luvas e 6culos
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4.11. Coleta de residuos publicos

A coleta de residuos publicos, aqui entendidos como aqueles oriundos de varrigéo,
lixeiras publicas, capina e raspagem de terra, devidamente acondicionados em sacos plésticos
podem ser removidos pelo caminhdo compactador, proposto para ser adquirido ou, quando o

volume de terra de raspagem for grande, utilizar-se o caminh&o basculante.

Em relacdo aos residuos de poda e rogada, estes ndo tém como serem acondicionados,
porém podem ser coletados pelo caminhdo basculante ou por algum outro tipo de veiculo,

admitindo-se caminhdes de carroceria de madeira.

Podem ser adotadas lixeiras, ou cestos, publicos para os pedestres em transito
depositarem os residuos por eles gerados. Os principais objetivos de se implantar as lixeiras

~

sdo:
I. Contribuir para a preservacgdo da limpeza;

Il. A garantia do bom estado de conservagdo das areas de lazer e logradouros publicos em
geral;

I11. Estimular a reciclagem e melhoria da limpeza publica municipal,

IV. Conscientizar a populagdo sobre a importancia de ter uma cidade limpa em termos de

higiene, saude e visualmente.

O recolhimento dos residuos depositado nas respectivas lixeiras devera ser feito pela
prefeitura municipal, a qual devera realizar uma ampla campanha de esclarecimento e
conscientizacdo sobre a correta utilizagdo destas lixeiras, antes e apos a instalacdo destas.
Segue abaixo alguns modelos de lixeiras publicas que poderia ser adotadas em Manhumirim.
Sugere-se que a distancia maxima entre as lixeiras seja de 150 m e que seja elaborado um

mapa gréafico com a localizagdo e disposicao destas.
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Figura 63. Modelos de coletores publicos (PEAD e Inox).

4.12. Gerenciamento de residuos de construcdo e demolicdo
A Resolucdo n® 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA

(CONAMA, 2002), alterada pela Resolugdo CONAMA n° 448 de 2012 (CONAMA, 2012),
estabeleceu diretrizes para a gestdo dos residuos da construcdo e demolicdo - RCD,
direcionando responsabilidades para os geradores, tanto do poder publico como da iniciativa

privada.

O reaproveitamento e a reducdo do desperdicio desses residuos sdo fundamentais para
a mudanca do cenario de degradacdo que os residuos causam quando dispostos de forma
inadequada. Nesse sentido, como mencionado anteriormente neste trabalho, em Manhumirim
0s residuos que chegam a ser coletados vém sendo reaproveitados para manutencdo de

estradas rurais ou no depasito de residuos.

Em relacdo a sua utilizagdo na manutencao de estradas, propde-se que esses residuos
continuem sendo empregados para esta finalidade. Sugere-se apenas que se tenha cuidado
para que residuos utilizados para esta finalidade sejam enguadrados como A, excluindo
aqueles classe B, C e D, conforme classificacdo da Resolugdo CONAMA n° 307 (CONAMA,
2005), descrita a seguir:

I- Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
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a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de

infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgédo, demolicdo, reformas e reparos de edificagcdes: materiais ceramicos (tijolos,
azulejos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc.) argamassa e concreto.

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecgas pré-moldadas em concreto (blocos,

tubos, meios-fios, etc.) produzido nos canteiros de obras.

I1- Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos, papel,

papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

I1l- Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacéo, tais como 0s

produtos oriundos do gesso;

IV- Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicGes, reformas e
reparos de clinicas radioldgicas, instalacGes industriais e outros. Propde-se também que a
Prefeitura de Manhumirim crie mecanismos para que haja um maior controle, ou registro, da
geracdo desses residuos no municipio, ainda que esta seja pequena.

Sugere-se que sejam criados mecanismos publicos, legislativos e operacionais,
considerando porte do municipio, que levem a Prefeitura a ter uma sistematica de

gerenciamento desses residuos. Nesse sentido, propde-se:

- Cadastrar as empresas que fazem coleta, transporte e destinacao final de RCD, de maneira

que se tenha um maior controle sobre a quantidade coletada e local de disposicao;

- Exigir que as empresas cadastradas, inclusive a Prefeitura, apresentem um plano de manejo

dos RCD, principalmente em relacdo a destinacao final;

- Exigir que os moradores, comerciantes, Orgéos Plblicos, etc., notifiquem obrigatoriamente
a Prefeitura quando iniciarem a realizagdo de obras, ainda que estas configurem como

pequena reforma;

- Prover uma area adequada para disposic¢ao dos RCD;
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- Incentivar a reutilizacdo, como a manutencédo de estradas e vias urbanas nao pavimentadas e

a utilizacdo dos RCD para cobertura dos residuos urbanos no depdsito de residuos;

- Elaborar planilhas de registro e controle para que os dados coletados sejam agregados de

forma sistematica, de maneira que se tenha um cadastro da quantidade gerada no municipio.;
- Criar meios para que esses residuos sejam pesados;
- Elaborar leis municipais que deem suporte legal as propostas acima sugeridas.

Para a coleta e transporte de RCD, sugere-se que seja empregado o caminhéo
basculante que vem sendo utilizado para a coleta domiciliar, quando se tratar de grandes
guantidades, apoiados por uma pa mecanica (Pa-carregadeira). Cumpre destacar que se a
Prefeitura adotar um caminhdo compactador para a coleta de residuos domiciliares, este
veiculo estara com maior disponibilidade para efetuar outros servicos inerentes a limpeza

urbana.

Alternativamente, esta coleta podera ser realizada por cacambas estacionarias. No
entanto, deve-se ter o cuidado para a frequéncia de retirada desta cacamba seja adequada de
maneira que nao permita, ou dé tempo, para que sejam depositados outros residuos dentro das

mesmas.

Para pequenas quantidades, sugere-se que 0s municipes obrigatoriamente acondicione
0s RCDs em sacos plasticos de até 20 litros, os quais posteriormente podem ser removidos
pela Prefeitura, a seu critério, por meio do caminhdo basculante. Em relacdo a disposicao
final, como a quantidade gerada de RCD em Manhumirim é baixa, sugere-se que 0S mesmos
sejam reaproveitados, como ja mencionados anteriormente. Caso ndo seja viavel este
reaproveitamento, estes residuos deverdo ser encaminhados para disposicdo no aterro
controlado, onde, inclusive, pode ser dispostos como matéria prima, na cobertura diaria dos
residuos.

Eventualmente, caso julgue necessario, ou haja um crescimento na quantidade gerada,

pode-estudar a adequacéo e ampliacédo do aterro de inertes.
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Figura 64. Modelo de cacamba estacionaria.

4.13. Gerenciamento de residuos de servicos de saude
Apesar dos residuos de servicos de salde gerados serem coletados e destinados para

tratamento térmico, através da empresa Ecolife Solu¢cbes Ambientais Ltda., 0 manejo desses
residuos, da mesma forma que os demais gerados em Manhumirim, apresentou falhas no que
tange as unidades geradoras destes residuos, nem todas possuirem PGRSS — Planos de
Gerenciamento de Residuos de Servico de Salde, como preconiza as legislagdes vigentes

estaduais e municipais.

N&o foram obtidos dados relativos a0 manejo interno (acondicionamento, coleta e
armazenamento e emprego de EPIs) e externo (coleta e emprego de EPIs), nem dos veiculos
empregados na coleta, assim como se percebe que ndo existem fiscalizagdo e controle do

manejo despedido a esses residuos.

Assim, propdem-se, a adequacao do acondicionamento, da coleta e da destinagdo dos
residuos de servicos de saude, somando-se as medidas atuais de tratamento e disposi¢cdo dos
residuos publicos de satde, possibilitando a minimizacdo dos possiveis impactos ambientais e
na saude publica devido a diminui¢do da exposi¢do aos agentes contaminantes veiculados por

tais residuos. Essas medidas devem estar em consonancia com a legislacdo aplicavel,
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notadamente o PGRSS, que deve compor o cenario de adequacdes previstas para a

administragdo municipal.

Assim, sugere-se que sejam elaborados e implantados os Planos de Gerenciamento de
Residuos de Servigos de Saude — PGRSS, que estdo previstos na Legislacdo Federal, tanto a
RDC n°. 306/04 da ANVISA quanto o CONAMA n°. 358/05, que determinam que todos 0s
estabelecimentos geradores de residuos de salde devem apresentar um PGRSS, com o
objetivo de minimizar a geracdo deste tipo de residuo atraves da separacdo organizada de
acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, proporcionando um
encaminhamento seguro, protegendo os trabalhadores, a satde publica, os recursos naturais e
0 meio ambiente. No caso dos estabelecimentos publicos, sdo apresentados, juntamente com
este Plano de Gerenciamento, os PGRSS propostos para as unidades publicas (em volumes

distintos).

A exigéncia da elaboracdo e implantacdo do PGRSS, dos estabelecimentos prestadores
de servicos de saude do municipio, sera feita pela prefeitura Municipal (vigilancia Sanitaria
Municipal e Secretaria Municipal do Meio Ambiente), a qual devera avalia-los juntamente

com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

4.14. Gerenciamento de residuos especiais
A seguir sdo apresentadas algumas consideracdes e proposta de gerenciamento

adequado de alguns residuos especiais, passiveis de serem gerados em Manhumirim. Ressalta-
se que estes residuos estdo sujeitos a um plano de gerenciamento especifico ou ao sistema de
logistica reversa, conforme os arts. 20 e 33 da Lei n°® 12.305, de 2010, observadas as
disposicdes do Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro DE 2010 e as normas editadas pelos
Orgdos do SISNAMA e do SNVS.

4.15 Sistemas de Logistica Reversa
Logistica Reversa, conforme a Lei Federal 12.305/2010 é entendida como o:

“instrumento de desenvolvimento economico e social

caracterizado por um conjunto de acOes, procedimentos e meios
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destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao
setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros

ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente

adequada”;
Tratamento
efou
Eabricante B Disposicdo Final
Fabricante A
Processo g 1™
Produtivo B = o
[ Processo ) ™
Produtivo A o
Produto A importador [
p Distribuidor
| Residuo
Comerciante —— Consumidor Solido

Figura 65. Fluxograma Logistica Reversa.

Os mecanismos para 0 estabelecimento de sistemas de logistica reversa serdo
detalhados no Plano Nacional de Residuos Sdélidos. Porém, a PNRS deixa claro que estes
sistemas dependem da avaliacéo do ciclo de vida dos produtos e definiu ainda os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes obrigados a projetar e implantar sistemas de
logistica reversa. Em seu art. 33 a Lei Federal define que, de maneira independente do sistema
publico de limpeza urbana, estdo obrigados os fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes que lidem com:
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| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas

estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;
Il - pilhas e baterias;
Il - pneus;
IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
V - l[ampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Além dos geradores citados anteriormente, a Lei estabelece que o0s demais
também terdo de se adequar citando que conforme exigéncias legais e acordos entre o setor
publico e o setor privado também os produtos comercializados em embalagens plasticas,
metalicas ou de vidro e a demais produtos e embalagens considerando o grau e extensdo do

impacto a satde publica e ao meio ambiente dos residuos sélidos gerados.

A PNRS estabelece ainda que, dentre outras medidas, ha a possibilidade
(sugestdo) de que o responsavel pela implantacdo de sistema de logistica reversa crie formas
de:

a) Implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;
b) Disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

c) Atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de

catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis (...)

4.16 Sancdes Aplicaveis
A PNRS, no Titulo IV da Lei Federal 12.305/2010, estabelece as sancfes

aplicaveis aos responsaveis pela apresentacdo de plano de gerenciamento que ndo o fizerem

ou que ndo seguirem quaisquer das disposi¢des legais existentes com relacdo aos residuos
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solidos como, por exemplo, a da publicidade aos 6rgdos publicos competentes de dados

e informacdes relativos ao gerenciamento dos residuos solidos.

A PNRS estabelece que os responsaveis pelos planos de gerenciamento deverdo
disponibilizar anualmente informacdes sobre a implantagcéo e funcionamento de seu plano de

gerenciamento consoante regras estabelecidas pelo 6rgédo coordenador do SINIR.

Este procedimento é considerado obrigacdo de relevante interesse ambiental conforme
legislacdo vigente. Além disto, os geradores e os operadores de residuos perigosos deverao
se inscrever e se atualizar junto ao Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos.

E pertinente salientar ainda que, conforme definido pela legislagio que estabeleceu a
PNRS, os planos de gerenciamento de residuos devem ser elaborados, implantados e
monitorados por profissional apto, ou seja, um responsavel técnico habilitado de acordo com a

legislacdo e com registro em seu respectivo conselho profissional.

As pessoas juridicas que infringirem as previsdes legais estardo sujeitas a
aplicacdo de diversas sangfes, em especial aquelas relativas a Lei Federal 9605/1998 que
“dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente” e ao Decreto Federal 3179/1999 que “dispde sobre a especificacdo
das sancOes aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras

providéncias.”

Apresentacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos Especiais
Os planos de gerenciamento de residuos solidos especiais e gerenciamento de residuos

perigosos deverdo ser apresentados pelos responsaveis pelos empreendimentos -
conforme o conteddo minimo previsto na PNRS - aos orgdos competentes do SISNAMA,
SNVS e ao orgdo responsavel da Prefeitura Municipal de Manhumirim (no momento a

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente). Além de apresentar os planos de
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gerenciamento de residuos solidos, os responsaveis pelos mesmos devem manter registros do

cumprimento das ac¢des previstas no plano.

Geradores e Operadores Sujeitos a Elaboragcdo e Apresentacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos e Plano de Gerenciamento de Residuos
Perigosos

Apls o processo inicial de levantamento de pessoas juridicas instaladas no

territorio do Municipio de Contagem foi possivel identificar alguns geradores ou
operadores de residuos solidos sujeitos ao plano de gerenciamento especifico do qual trata o
art. 20 da Lei Federal 12.305/2010. Porém, deve-se salientar que a esta lista cabem inclusdes
na medida em que se constate a necessidade de planos de gerenciamento de outros

geradores ou mesmo a partir da instalagédo de novos geradores em solo municipal.

4.19. Pilhas e baterias
O uso popular de pilhas e baterias, associada as suas pequenas dimensdes das pilhas e

a falta de conhecimento sobre a periculosidade dos materiais constituintes das mesmas
(mercario, cddmio, manganés, niquel, litio e zinco), tornou comum o seu descarte nos

depdsitos de residuos e aterros sanitarios junto com os residuos sélidos urbanos.

O descarte de pilhas e baterias no Brasil € regulamentado pelas Resolugdes do
CONAMA n°. 401, de 4 de novembro de 2008 que estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios e
padrdes para 0 seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias, e
Resolugdo CONAMA n°. 424, de 22 de abril de 2010 que revoga o paragrafo unico do art. 16
da Resolugéo n° 401/2008.

Devido as caracteristicas e materiais constituintes das pilhas e baterias, bem como da
dificuldade em se impedir seu descarte junto com os residuos sélidos urbanos, estas
Resolucdes atribuem a responsabilidade do acondicionamento, coleta, transporte e disposic¢éo
final de pilhas e baterias aos comerciantes, fabricantes, importadores e a rede autorizada de
assisténcia técnica, como explicitado em seus artigos. 4, 5 e 6, a seguir reproduzidos:
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Art. 4° Os estabelecimentos que comercializam os produtos mencionados no art. 1°, bem
como a rede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e importadores desses
produtos, deverdo receber dos usuarios as pilhas e baterias usadas, respeitando o mesmo
principio ativo,sendo facultativa a recepcdo de outras marcas, para repasse aos respectivos

fabricantes ou importadores.

Art. 5° Para as pilhas e baterias ndo contempladas nesta Resolucdo, deverdo ser
implementados, de forma compartilhada, programas de coleta seletiva pelos respectivos

fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e pelo poder publico.

Art. 6° As pilhas e baterias mencionadas no art. 1o, nacionais e importadas, usadas ou
inserviveis, recebidas pelos estabelecimentos comerciais ou em rede de assisténcia técnica
autorizada, deverdo ser, em sua totalidade, encaminhadas para destinacdo ambientalmente

adequada, de responsabilidade do fabricante ou importador.

Assim, considerando sua periculosidade, recomenda-se que a devolucdo das pilhas e baterias,
apos seu esgotamento energético, seja realizada pelo proprio cidaddo em locais a serem
autorizados pela prefeitura e/ou nas redes técnicas autorizadas pelos fabricantes e

importadores de pilhas e baterias, que se fizerem presentes em Manhumirim.

Pode, a prefeitura, exigir que os revendedores, fabricantes e empresas recicladoras de
pilhas e baterias usadas ou inserviveis, 0s respectivos planos de gerenciamento destes
residuos, em conformidade com a legislacdo vigente e com a Instru¢cdo Normativa do IBAMA
n° 03/2010 que estabelece o Termo de Referéncia para elaboragdo do Plano de
Gerenciamento de pilhas e Baterias que deve ser apresentado ao IBAMA juntamente com 0
Relatdério Anual de Atividades, pelos fabricantes.
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4.20. Lampadas fluorescentes
No Brasil ainda ndo ha uma legislacdo especifica sobre a reciclagem de lampadas,

principalmente as fluorescentes. No entanto, para 0 mercario e 0 sodio, que sdo produtos
considerados perigosos, ha restri¢des sobre 0 seu manejo e descarte em locais inapropriados e

que ndo garantam a preservacao do meio ambiente local.

Existem poucas empresas que fazem a recuperagdo desses materiais, 0 que dificulta o
controle sobre o descarte dos mesmos, fazendo com que a prética seja 0 seu descarte
inadequado. Tal fato aliado a préatica da populacdo brasileira, que descarta diretamente junto

com os demais residuos as lampadas inserviveis, favorece a degradacdo ambiental.

Para Manhumirim, prople-se que seja implantado um ponto de coleta e
armazenamento desses residuos, preferencialmente em local passivel de vigilancia, para que
ndo haja contato de pessoas ndo autorizadas com esses residuos, minimizando o risco de
acidentes. Quando observar que ha uma quantidade consideravel, que as lampadas sejam

encaminhadas para reciclagem em empresa especializada.

Nesse sentido, sugere-se que sejam observados alguns procedimentos para 0 manuseio de
lampadas que contém mercurio incluem as seguintes exigéncias, conforme recomendado pela
IBAM (2001):

e Estocar as lampadas que ndo estejam quebradas em uma area reservada, em caixas de
papeldo, preferencialmente, para evitar que se quebrem;

e Rotular todas as caixas;

e Na&o quebrar ou tentar mudar a forma fisica das lampadas;

e Quando houver quantidade suficiente de lampadas, envia-las para reciclagem,

acompanhadas das seguintes informacoes:
Nome do fornecedor, da transportadora e do reciclador;

Numero de lampadas enviadas;

A data do carregamento;
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Manter os registros dessas notas por trés anos, no minimo;

No caso de quebra de alguma ldampada, os cacos de vidro devem ser removidos e a

area deve ser lavada;

Armazenar as lampadas quebradas em contéineres selados e rotulados da seguinte

forma: “Lampadas Fluorescentes Quebradas — Contém Mercurio”;

Transportar com seguranca, observando o tipo de veiculo, a forma de
acondicionamento das lampadas rompidas em recipientes distintos das lampadas

integras.

Ainda segundo o IBAM (2001), pequenas quantidades de lampadas quebradas
acidentalmente podem ser descartadas como residuos comum. Contudo, o destino adequado,

guando em quantidades consideraveis, € o aterro Classe I, devido a presenca do mercurio.

A politica adotada pelo Ministério do Meio Ambiente é a de responsabilidade pos-
consumo, onde se define a cadeia de responsabilidades, cabendo atribuicbes aos
fabricantes/importadores, distribuidores e revendedores e consumidores.

Os fabricantes e importadores de lampadas contendo mercdrio serdo responsaveis pelo
recolhimento, transporte, descontaminacao e destinacdo destes residuos, de forma a ndo violar

0 meio ambiente e a saude do trabalhador.

Os distribuidores e revendedores (comerciantes) tém a responsabilidade de receber,
armazenar temporariamente e acondicionar as lampadas de forma segura e segregada,
seguindo as orientacfes anteriormente mencionadas para posterior recolhimento por seus

fabricantes e importadores.

Os consumidores tém a responsabilidade de entregar as lampadas inserviveis nos
estabelecimentos que as comercializam, de preferéncia nas préprias embalagens, seguindo as

orientacOes e tomando a precaucdo de ndo quebra-las.
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4.21. Pneus
Segundo o IBAM (2001), um dos maiores problemas encontrados no armazenamento

de pneus para a coleta ou reciclagem esta no fato de propiciar o acimulo de &gua quando
estocado em areas sujeitas a intempéries. Este cenéario facilitard a criacdo de vetores

causadores de doencas.

Por causa desse e de outros problemas relacionados a destinagdo inadequada dos pneus
0 Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA publicou em 1999 as Resolucdes
CONAMA N° 258, de 26 de agosto de 1999, e N° 301, de 21 de marco de 2002, ambas
revogadas pela edicdo da Resolucdo N° 416, de 30 de setembro de 2009, que Dispde sobre a
prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo

ambientalmente adequada, e da outras providéncias.

Esta Resolucdo determina que os fabricantes e os importadores de pneus novos, com
peso unitario superior a 2,0 kg (dois quilos), ficam obrigados a coletar e dar destinacdo
adequada aos pneus inserviveis existentes no territorio nacional, assim como devem o0s
distribuidores, os revendedores, os destinadores, os consumidores finais de pneus e o Poder
Publico, em articulacdo com os fabricantes e importadores, implementar os procedimentos

para a coleta dos pneus inserviveis existentes no Pais.

O municipio deve procurar uma parceria com Associacdo RECICLANIP, para co-

processamento e reciclagem.

Sugere-se que seja implantado um pequeno galpdo, independente, para o

armazenamento destes pneumaticos coletados em Manhumirim.

4.22. Oleos e graxas

No Brasil ndo existe uma legislacéo especifica que aborde a reutilizagdo ou reciclagem
de oleos (lubrificante e de cozinha) e graxa. Somente a Resolu¢do CONAMA n° 362, de 23 de
junho de 2005, que DispBe sobre o recolhimento, coleta e destinacdo final de oOleo
lubrificante usado ou contaminado, aborda o tema, enfatizando em seu Artigo 1° que todo

oleo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado e ter destinacdo final,
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de modo que ndo afete negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperacdo dos

constituintes nele contidos, na forma prevista nesta Resolucéo.

E no Artigo 3°, diz que todo o 6leo lubrificante usado ou contaminado coletado devera
ser destinado a reciclagem por meio do processo de rerrefino.

Quanto ao 6leo de cozinha, sabe-se é 0 mesmo ¢ altamente nocivo ao meio ambiente. A
pratica mais comum no Brasil é descartar esses 6leos na rede de esgotos domésticos, terrenos

baldios ou juntamente com os residuos domiciliares, o que pode resultarem:

e Permanéncia do 6leo nas tubulacgdes, causando entupimentos se ndo for separado;

¢ Se ndo houver um sistema de tratamento de esgoto, acaba se espalhando na superficie
dos rios e das represas, podendo causar danos a fauna aquatica;

e Fica no solo, impermeabilizando-o0 e contribuindo com enchentes, ou entra em
decomposicdo, soltando gas metano durante esse processo, causando mau cheiro.

Assim, para 0 Municipio de Manhumirim, propde-se que sejam adotadas as seguintes

medidas:

Oleos lubrificantes, graxas e congéneres: exigir dos postos de combustiveis e oficinas
mecanicas, que armazenem e deem destinacao final adequada a esses residuos. A Prefeitura
deve criar mecanismos de fiscalizacdo, de maneira a aferir a operacionalizacdo deste

programa de reciclagem.

Oleos de cozinha: criar ponto de entrega na Sede urbana do Municipio, de maneira que os
municipes possam levar e descartar 0s 6leos usados. Pode-se estudar elaborar uma cartilha e
fazer uma campanha educativa junto a populacdo mostrando a mesma a necessidade de

reciclagem deste 0leo e os impactos que o descarte inadequado do mesmo pode provocar.

4.23. Embalagens de agrotoxicos
Devido a grande producdo deste tipo de residuo, pela grande producéo cafeicultora da

regido e do municipio, dar-se- a importdncia para uma destinacdo final correta para as
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embalagens vazias dos agrotoxicos € diminuir o risco para a saude das pessoas e de

contaminacdo do meio ambiente.

A destinacdo final das embalagens vazias de agrotdxicos é um procedimento
complexo que requer a participacdo efetiva de todos os agentes envolvidos na fabricagéo,
comercializacdo, utilizacdo, licenciamento, fiscalizacdo e monitoramento das atividades
relacionadas com o0 manuseio, transporte, armazenamento e processamento dessas

embalagens.

Considerando a grande diversificacdo de embalagens e de formulacdes de agrotdxicos
com caracteristicas fisicas e composic¢es quimicas diversas e as exigéncias estabelecidas pela
Lei Federal n.° 9.974 de 06/06/00 e Decreto n.° 3.550 de 27/07/00. Esta Lei estipula
obrigacBes a todos os segmentos envolvidos diretamente com o0s agrotoxicos, que Sdo 0s
fabricantes que produzem estes produtos, as revendas que sdo o0s canais de comercializacdo e

0s agricultores que S0 0s usuarios.

Segundo esta legislacdo as responsabilidades pelos manejo destas embalagens séo:

Do Usuério:
a) Preparar as embalagens vazias para devolvé-las nas unidades de recebimento;

- Embalagens rigidas lavaveis: efetuar a lavagem das embalagens (Triplice Lavagem ou

Lavagem sob Presséo);

- Embalagens rigidas ndo lavaveis: manté-las intactas, adequadamente tampadas e sem

vazamento;

- Embalagens flexiveis contaminadas: acondiciona-las em sacos plasticos padronizados.

b) Armazenar, temporariamente, as embalagens vazias na propriedade;
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c) Transportar e devolver as embalagens vazias, com suas respectivas tampas, para a unidade
de recebimento mais proxima (procurar orientagdo junto aos revendedores sobre os locais

para devolucdo das embalagens), no prazo de até um ano, contado da data de sua compra;

d) Manter em seu poder os comprovantes de entrega das embalagens e a nota fiscal de compra

do produto;

Do Revendedor:

a) Disponibilizar e gerenciar unidades de recebimento (postos) para a devolugdo de

embalagens vazias pelos usuarios/agricultoresl;

b) No ato da venda do produto, informar aos usuarios/agricultores sobre os procedimentos de

lavagem, acondicionamento, armazenamento, transporte e devolucéo das embalagens vazias;

c) Informar o endereco da unidade de recebimento de embalagens vazias mais préxima para o

usuario, fazendo constar esta informacao na Nota Fiscal de venda do produto;

d) Fazer constar dos receituarios que emitirem, as informacfes sobre destino final das

embalagens;

e) Implementar, em colaboragdo com o Poder Publico, programas educativos e mecanismos
de controle e estimulo a LAVAGEM (Triplice ou sob Pressdo) e & devolucdo das embalagens

vazias por parte dos usuarios
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Do Fabricante:

a) Providenciar o recolhimento, a reciclagem ou a destruicdo das embalagens vazias
devolvidas as unidades de recebimento em, no maximo, um ano, a contar da data de

devolucdo pelos usuarios/agricultores;

b) Informar os Canais de Distribuicdo sobre os locais onde se encontram instaladas as
Centrais de Recebimento de embalagens para as operacdes de prensagem e reducdo de

volume;

c) Implementar, em colaboracdo com o Poder Publico, programas educativos e mecanismos
de controle e estimulo a LAVAGEM (Triplice e sob Presséo) e a devolucdo das embalagens

vazias por parte dos usuarios;

d) Implementar, em colaboracdo com o Poder Publico, medidas transitérias para orientacdo
dos usuarios quanto ao atendimento das exigéncias previstas no Decreto n.° 3550, enquanto se

realizam as adequacdes dos estabelecimentos comerciais e dos rétulos e bulas;

e) Alterar os modelos de rétulos e bulas para que constem informacdes sobre os
procedimentos de lavagem, armazenamento, transporte, devolucdo e destinacdo final das

embalagens vazias;

Resumindo, cabe ao agricultor realizar a triplice lavagem das embalagens vazias e
posteriormente encaminhar estas embalagens com as respectivas tampas a uma unidade de
recebimento no prazo de um ano a partir da data de compra do produto. Ja o revendedor deve
disponibilizar e gerenciar as unidades de recebimento de embalagens vazias, informarem aos
agricultores sobre os procedimentos de lavagem no ato da venda do produto e informar o
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endereco da unidade de recebimento de embalagens vazias mais proxima para o0 usuario. A
indUstria tem como obrigagdo recolher as embalagens devolvidas pelo agricultor, dando um
destino adequado a este material, implementando em colaboracdo com o Poder Publico,
programas educativos de controle e estimulo a lavagem e a devolucéo das embalagens vazias

por parte dos usuarios.

Os postos de entrega dessas embalagens é regulamentado pela Resolucdo CONAMA N° 334,
de 3 de Abril de 2003, que Dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de

estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotdxicos.

Assim considerando a legislacdo mencionada, cabera a Prefeitura Municipal de
Manhumirim incentivar as empresas revendedoras e/ou usuarios desses produtos, a criarem
um mecanismo de recolha e envio para reciclagem destas embalagens, assim como criar
mecanismos de fiscalizacdo, para que seja aferida a coleta e destinacao final adequada dessas

embalagens.

Pode, também, a Prefeitura Municipal, ceder uma area para que seja instalada uma
unidade que venha a receber e armazenar as embalagens de produtos agrotoxicos

comercializadas na cidade, para depois serem recolhidos pelas industrias.

4.24. Tratamento e disposicao final de residuos sélidos urbanos
Em relacdo a disposicdo final de residuos sélidos urbanos, como relatado, em

Manhumirim esta ocorre de forma adequada, em UTC - Unidade de Triagem e Compostagem
associada a um aterro de rejeitos, conforme licenca ambiental em anexo. Visando o
reaproveitamento de residuos reciclaveis e a disposicao final adequada desses residuos que
ndo serdo recuperados. Desta forma, o presente documento visa a atender ao municipio de

Manhumirim, situados na mesorregido da Zona da Mata de Minas Gerais.

4.25. Usina de Triagem e Compostagem
Uma UTC - Unidade de Triagem e Compostagem, ou Usina de Reciclagem como é

mais conhecida, € uma estrutura industrial, que tem como caracteristica basica a

transformacdo e/ou beneficiamento de residuos domiciliares e comerciais coletados pela

124

Rua: Roque Porcaro Junior n°13 — Centro - Manhumirim — MG - CEP: 36.970-000 / Tel. (33)3341-9900
Fax. (33)3341-9916 E-mail: prefmm@uai.com.br




PREFEITURA MUNICIPAL DE MANHUMIRIM
ESTADO DE MINAS GERAIS
CNPJ N°: 18.392.530/0001-98

coleta convencional, ou regular, e que posteriormente podem ser comercializados, tais como:

papel, aluminio, plastico, vidro, madeira etc.

Normalmente as Usinas, ou Unidades, implantadas em &reas apropriadas e licenciadas
no Estado de Minas Gerais, compdem-se de um conjunto de estruturas fisicas edificadas como
galpdo de recepcao e triagem de residuos, patio de compostagem, galpdo para armazenamento
de reciclaveis, unidades de apoio (escritério, almoxarifado, instalacGes sanitarias/vestiarios,
copa/cozinha, etc.) (FEAM, 2005).

A necessidade tal estrutura se dd em fungdo da necessidade dos materiais coletados
precisarem passar por uma pré-selecdo mais criteriosa antes de serem encaminhados a

comercializacdo, com inddstrias de reciclagem ou sucateiros.

Outras unidades também fazem parte da usina, como valas de aterramento de rejeitos e
de residuos de saude, unidades para tratamento dos efluentes gerados, tanto na operagdo como
na higienizacdo, que podem ser nas modalidades de fossa/filtro/ sumidouro ou lagoa de
tratamento. Todas essas estruturas sdo implantadas em &rea cercada, identificada, com
paisagismo nas proximidades das estruturas edificadas, além de cerca viva no entorno da
cerca-divisa (FEAM, 2005).

A UTC ¢é composta de:

Recepcdo dos residuos: € o local onde sdo descarregados os residuos domiciliares e
comerciais coletados no municipio. A area de recep¢do de residuos deve ter piso concretado,
cobertura, sistemas de drenagem pluvial e dos efluentes gerados no local (no momento da
descarga, da limpeza e da higienizacdo). A altura da cobertura deve possibilitar a descarga do

lixo, inclusive o de caminh&o basculante.
Triagem: é a separacdo manual dos diversos componentes dos residuos domiciliares, que séo

divididos em grupos, de acordo com a sua natureza: matéria organica, materiais reciclaveis,

rejeitos e residuos solidos especificos.
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Compostagem: é a decomposicao aerobia (com presenca de ar) da matéria organica pela acéo
de organismos bioldgicos, em condigdes fisicas e quimicas adequadas. Considera-se matéria
organica sobras de frutas, legumes e cultivos, restos de alimentos, folhas de poda de arvores,

gramas, palhas de café e milho.

Composto maturado: é o produto resultante da decomposi¢cdo da matéria organica apos a
compostagem.

Baias de reciclaveis: é o local para armazenamento dos reciclaveis obtidos com a triagem do

lixo ou na coleta seletiva, até que Ihes seja dada destinacdo final adequada.

Vala de aterramento de rejeitos: é o local destinado a disposicéo final de rejeitos, podendo
ter pequenas dimensdes, com compactacdo e recobrimento do lixo feitos manualmente; ou ter
grandes dimens0es, permitindo a entrada de equipamentos no seu interior para a compactacao

e 0 recobrimento dos residuos.

Tratamento de efluentes: consiste no uso de dispositivos que promovem o tratamento
biolégico dos despejos liquidos provenientes das instalagdes sanitarias, do patio de
compostagem e da lavagem da area de recepcdo e triagem de residuos e das valas de

aterramento de rejeitos quando da codisposicao.

Unidades de apoio: as unidades de apoio compreendem as instalagdes e os equipamentos do
escritorio (mesa, cadeira e armario), copa/cozinha (pia, fogdo, geladeira, bebedouro/filtro,
mesa e cadeiras para refeicbes), vestiarios (chuveiros, instalacBes sanitarias, lavatorios e
armarios individuais para os funcionérios),e area de servico (tanque e secador/varal), area de

pesagem de residuos.

Processo de Compostagem

A seguir sdo apresentados as principais etapas do processo de compostagem, os fatores

intervenientes no processo e o dimensionamento do patio de compostagem.
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Definicéo

A compostagem pode ser definida como um “processo de decomposicao bioldgica da
fracdo orgénica biodegraddvel dos residuos, o qual é efetuado por uma populagéo
diversificada de organismos, em condi¢es controladas de aerobiose e demais pardmetros,
desenvolvido em duas etapas distintas: uma de degradagdo ativa ¢ outra de maturagdo”

(ABNT, 1996).

Composto organico é o produto homogéneo obtido através da degradacdo bioldgica,
onde a matéria organica existente nos residuos é convertida, sob condi¢des controladas, em
outra, mais estavel, pela a¢do principalmente de microorganismos ja presentes no proprio

residuo, ou adicionados por meio de inoculantes.

Os residuos a serem tratados podem ser restos agricolas, esterco ou residuos
domiciliares ou aqueles provenientes de industrias de alimentos, separadamente ou

combinados.

Os processos utilizados para a producdo de composto podem ser baseados no método
natural em que se condiciona simplesmente o material a ser disposto em pétio de
compostagem com aeracao, ou baseados no método acelerado em que o material tem o inicio
da digestdo aerdbia em meio fechado em que sdo mantidas condi¢bes favoraveis de aeracéo,

temperatura, umidade e reducdo das dimens@es das partes organicas.

Principios da compostagem

A matéria organica normalmente encontrada nos residuos domésticos contém uma
populacdo muito variada de microrganismos, tendo inicio o processo de degradacdo antes

mesmo de ser posto a disposicdo da coleta regular.

A matéria inorgénica existente nos residuos domésticos sofre a acdo de oxidacao
somente em suas partes ferrosas. A decomposicdo da parte organica conseqiiente da atividade
dos microrganismos, consiste principalmente na transformacdo dos complexos orgéanicos
existentes em outras substancias mais simples. A atividade dos microrganismos ¢ afetada pelo
teor de umidade, disposicdo de oxigénio, superficie das partes, relacdo carbono:nitrogénio,

pH, temperatura, teores de nitrogénio, fésforo e potassio.
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Conceitos biologicos

Os processos biologicos podem ser definidos pela presenca ou pela auséncia de

oxigénio (aerdbio e anaerdbio).

O processo aerobio, em presenca de oxigénio, provoca oxidacdo total da matéria
organica utilizando o oxigénio molecular como receptor final dos elétrons. Esse € 0 processo
quimico que fornece a energia vital & maioria dos microorganismos que participam da

maturacgéo.

O processo anaerdbio é desenvolvido com a participacdo de microrganismos que
sobrevivem em ambiente desprovido de oxigénio chamado anaerobiontes, sendo anaerdbios
estritos aqueles microrganismos que nédo sobrevivem quando houver presenca de oxigénio. Os
anaerobiontes obtém a sua energia vital pela oxidacdo parcial da matéria organica complexa
presente, utilizando como comburentes complexos ao invés do oxigénio dissolvido. O
comburente € denominado receptor de elétrons, que pode ser: dioxido de carbono, compostos

organicos parcialmente oxidados, sulfatos e nitratos.

Alguns microrganismos chamados facultativos vivem e se reproduzem tanto em
condicBes aerbbias, como anaerdbias. Os microrganismos podem ser autotréficos, quando
utilizam o CO, do ar como fonte de carbono, ou heterotréficos quando se obtém o carbono de

outras matérias organicas.

O processo de compostagem aerdbio é mais ativo biologicamente, por ser mais rapido
0 crescimento da populagédo microbiana e apresentar maior vitalidade dos microrganismos,
consumindo assim mais matéria organica como alimento. A oxidacdo total permite a

utilizacdo de quase todo o poder calorifico existentes na matéria organica complexa existente.

As bactérias necessitam de ambiente bem umido para se desenvolverem, porém alguns
tipos formam endosporos resistentes ao calor e a secura com capacidade de retornarem a

atividade normal quando as condi¢des ambientais se normalizarem.
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Os fungos se desenvolvem muito bem principalmente entre as temperaturas de 44° a
50° C, predominando, quando for baixo o pH, o teor de umidade e/ou a proporcdo de
nitrogénio existente no residuo ou quando faltarem alguns nutrientes. Os fungos sdo inativos

em ambientes anaerébios

As actinomicetaceas se desenvolvem bem mais lentamente que a maioria das bactérias
e fungos. Sua participacao é mais ativa no estagio final do processo de cura, quando se tornam

abundantes e até podem ser dominantes.

Em termos de temperaturas dentro das quais os diversos tipos de organismos se
desenvolvem e seu grau de atividade se limita ou melhora, os mesmos podem ser classificados

em trés grupos:
- psicofilicos - vivem em temperaturas normais do ambiente usual;
- mesofilicos - desenvolve-se em ambientes com temperaturas de 30°

- termofilicos - vivem em temperaturas superiores a 45° C.

Entre as caracteristicas especificas dos materiais a compostar, relacionadas
diretamente com a preparacdo destes materiais para 0 processo encontra-se o tamanho das
particulas como um importante parametro ja que, de uma maneira geral, 0s materiais

apresentam-se com tamanhos de particulas completamente irregulares.

A reducdo de tamanho de particulas, favorece o aumento da atividade bioguimica
durante o processo de compostagem. Quanto mais fragmentado for o material, maior sera a
area superficial sujeita ao ataque microbioldgico. Em termos préticos, porém, o tamanho da

particula € limitado por fatores de ordem econdmicos e técnicos.

Dentre os fatores técnicos, ha a necessidade de se manter uma boa porosidade do
material para facilitar sua aeragdo, mantendo-se assim as caracteristicas estruturais para a
formacédo da pilha de compostagem. A altura da pilha é definida com base neste parametro,

tentando evitar a compactagdo excessiva durante a compostagem.
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Quanto aos fatores econémicos, deve-se ter presente constantemente a avaliacdo dos
custos/beneficios dos investimentos necessarios em equipamentos de trituracdo, gastos de
energia para as operacdes e os impactos do emprego de méo de obra adicional para
movimentar o material e executar as operacdes de trituracao.

Para otimizar os resultados da compostagem as particulas do material a compostar
deverdo estar entre 1,0 e 5,0 cm (PEREIRA NETO, 1996).

Figura 66. Modelo de uma nidade de Triagem e Compostagem.
Fonte: http://www.bertioga.sp.gov.br
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Figura 67. Concepcéao geral da Unidade de Triagem e Compostagem.

4.26. Aterro Sanitario
A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1997) define da seguinte forma

0s aterros sanitarios: "aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos, consiste na técnica de
disposicao de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e
a seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza os principios de
engenharia para confinar os residuos sélidos ao menor volume permissivel, cobrindo-0s com
uma camada de terra na conclusédo de cada jornada de trabalho ou a intervalos menores se

for necessario”.

Visando uma melhora nas condi¢fes ambientais do processo de destinagdo final de
Residuos Soélidos Urbanos, devera se planejar a transformacdo do aterro de rejeitos em um

aterro com caracteristicas de sanitario, conforme a seguir:

A disposigdo de residuos por meio desta técnica consiste no preenchimento de
plataformas preparadas com dimensdes apropriadas, onde os residuos sdo depositados e
compactados, sendo a cobertura dos residuos realizada diariamente com solo, manualmente

ou mecanicamente, dependendo da quantidade de residuos dispostos.
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A implantacdo do aterro exige também condic¢des favoraveis tanto no que se refere a
profundidade e uso do lencol fretico, como na constituicdo do solo. Os terrenos com lencol
fredtico aflorante ou muito préximo da superficie sdo improprios para a construgdo desses
aterros, uma vez que possibilitam a contaminacdo dos aquiferos. Os terrenos rochosos
também néo sdo indicados devido as dificuldades de escavacdo. Outro fator limitante sdo os
solos excessivamente arenosos, ja que estes ndo apresentam coesdo suficiente, causando o
desmoronamento das paredes das valas (CETESB, 2005).

Para o planejamento e execuc¢do de um aterro sanitario devem seguir alguns critérios,

como os descritos a seguir:
Planejamento

- A execucdo de sondagens de reconhecimento em pontos do terreno para identificacdo do
tipo de solo e conhecer o nivel do lencol de agua, do qual depende a definicdo da cota de
inicio de operac¢do do aterro sanitario, que podera ser igual ou superior a trés metros acima do

nivel desse lencol de &gua ;

- Levantamento topogréfico planialtimétrico do terreno visando a definicdo do projeto e

localizacdo das plataformas e unidades de apoio;

- Quantidade de residuos domiciliares e publico a ser disposta.

Operacao

- A execucdo de drenagem de &guas pluviais em forma de valetas, com declividade superior
igual 2% para as laterais do terreno, a fim de desviar da area de operacdo as aguas pluviais

que podem provocar transtornos operacionais e 0 aumento de producédo do liquido percolado;

- A drenagem do chorume que devera ser feita através de drenos horizontais executados com

auxilio de retro escavadeira e se constituem de uma vala preenchida com brita n® 3 ou 4;

- A drenagem de biogas, que podera ser executada através chaminés verticais de brita,

constituidas progressivamente concomitantes com execucao do préprio aterro;
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- A execucdo desses drenos deverd ser realizada com auxilio de tubos de aco colocados

verticalmente no aterro desde sua cota de inicio de operacao e enchidos com brita n°4 ou 3;

- A medida que &s camadas de residuos venham se sucedendo em volta do tubo, esses devem
ser progressivamente icados pelo trator, através de algas dispostas em sua extremidade
superior, deixando a massa de residuos a “chaminé" de brita, caminho preferencial de

percolacéo de gas em seu movimento ascendente;

- Deveré ser dotado um trator de esteiras com lamina para empurrar e compactar o0s residuos,
cobri-los com solo, auxiliar na abertura de valas e manutencdo de acessos em condigdes de

uso e executar cortes para a retirada do solo, que sera utilizada como material de cobertura;

- A compactacdo dos residuos e da cobertura com solo deve se desenvolver com o trator
operando de baixo para cima, em plano inclinado, repetindo a operacdo de 3 a 5 vezes sobre

cada camada de residuo;

- O material de cobertura deve ser retirado por escavacdo antecipada na prépria frente de

trabalho ou em local indicado no projeto especifico;

- A cobertura final do aterro poderéa ser de aproximadamente 60 cm de terra compactada, com

declividade uniforme da superficie de 1 a 2, para permitir 0 escoamento das aguas pluviais;

- As varias camadas de residuos/solo compactadas vao se sucedendo até atingir a cota final

prevista de projeto.
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Figura 68. Concepcdao geral do Aterro Sanitario contiguo a Usina de Triagem e
Compostagem a ser implantado.

4.27. Coleta seletiva
Introducéo

A adoc¢do de politicas que promovam a ndo geracao, a reducdo, a reutilizacdo de
residuos gerados, a partir das diversas atividades humanas, sejam elas individuais, coletivas
ou industriais, € um passo vital para diminuir os impactos nocivos sobre 0 meio ambiente,
uma vez que a maioria desses residuos que sdo gerados é passivel de serem reciclados ou

reutilizados.

Nesse sentido, a implantacdo de programas de coleta seletiva de residuos, que consiste
na separacdo de materiais reciclaveis e materiais possiveis de decomposicdo, apresenta-se
como uma alternativa viavel, que pode contribuir para reduzir a quantidade de residuos

gerados.

Dentre alguns beneficios ambientais que podem ser obtidos com programas de coleta

seletiva e, obviamente, reciclagem, pode-se destacar:
- Preservacdo do meio ambiente;

- Economia de energia, recursos naturais e matérias-primas ndo renovaveis;
134

Rua: Roque Porcaro Junior n°13 — Centro - Manhumirim — MG - CEP: 36.970-000 / Tel. (33)3341-9900
Fax. (33)3341-9916 E-mail: prefmm@uai.com.br




PREFEITURA MUNICIPAL DE MANHUMIRIM
ESTADO DE MINAS GERAIS
CNPJ N°: 18.392.530/0001-98

- Prolongamento da vida Util dos aterros sanitarios;

- Melhoria do composto organico, quando produzido;

- Preservacéo de obras de saneamento basico;

- Diminuicéo da poluicdo do solo, ar e da agua;

- Melhoria da limpeza da cidade e dos condominios e da qualidade de vida da populacéo;
- Geracgdo de empregos para a populacdo ndo qualificada;

- Geracao de receita pela comercializacéo dos reciclaveis.

Outro aspecto relevante que deve ser considerado é que a implantacdo de programas
de reciclagem estimula o desenvolvimento de uma maior consciéncia ambiental e dos

principios de cidadania por parte da populacdo (IBAM, 2001).

Otimizacao do programa de coleta seletiva

Como proposta de otimizacdo do programa de coleta seletiva de materiais reciclaveis,
considerando o porte do Municipio, recomenda-se que seja ampliado, inicialmente, é a
modalidade de coleta LEV - Locais de Entrega Voluntéria, de acordo com as caracteristicas
particulares das areas de abrangéncia e da populacdo beneficiada, promovendo um equilibrio

na quantidade e qualidade dos materiais coletados.

A coleta seletiva com LEV consiste na instalacdo de contéineres ou recipientes em
locais publicos para que a populagédo, voluntariamente, possa fazer o descarte dos materiais

separados em suas residéncias (IBAM, 2001).
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Fase I: Replanejamento
Analise do perfil dos moradores

Serdo analisados o perfil dos moradores do Municipio e a opinido e o conhecimento
dos mesmos sobre a sistemética de coleta seletiva a ser adotada. Esta etapa é de fundamental
importancia, j& que a adesdo dos moradores é de fundamental importancia para o sucesso do

programa.

Caracterizacao dos residuos

Em um segundo momento dever-se-a considerara a caracterizacdo aprofundada dos
residuos sélidos gerados pelos moradores do Municipio. E através desta caracterizagio que se
conhece as caracteristicas das fontes geradoras e dos residuos por ela gerados, o que acaba por
balizar o planejamento das atividades de coleta de residuos sélidos domiciliares e de coleta

seletiva do condominio.

Pretende-se, também, através desta caracterizacdo conhecer o potencial dos residuos

reciclaveis gerados no Municipio.

Os tipos e caracteristicas dos residuos sélidos urbanos de Manhumirim, devem-se
definir os tipos de materiais reciclaveis que serdo coletados (jornais, papéis, papeldo, vidro,
plastico, aluminio, etc.), tendo sempre em vista a demanda de mercado existente nas
proximidades, pois essa preocupacdo que viabilizara um fluxo constante de saida (venda),

evitando o acimulo excessivo dos materiais coletados por falta de "escoamento”.

Definicéao do tipo de coleta seletiva

Como mencionado, o método proposto a ser ampliado serd o LEV, com contenedores
distribuidos em diversos pontos estratégicos do municipio. Para tanto, deve ser realizado um
levantamento de dados que permita identificar os possiveis locais de maior geracdo de cada
tipo de residuos, permitindo o posicionamento, ou locagdo, dos contenedores mais adequados

ao tipo de residuo gerado na regido estudada.
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Definicédo da estrutura operacional

Definir a estrutura operacional do sistema (galpdo, veiculos, tipo de LEV,etc.) sempre
considerando trés fases, ou seja, coleta, estocagem e venda (ou doagdo). Assim, devem ser
otimizadas as areas de estocagem, como galpdes, para que os materiais ali sejam triados, se

necessario, e vendidos.

Fase Il - Divulgacgéo

Os municipes deverdo ser instigados a participar, mais assiduamente do programa
durante e ap6s a implantacdio do mesmo, através de um trabalho sistematico de

esclarecimento, objetivando uma adesdo total ao sistema de coleta de seletiva.

Para suporte deste programa, sugere-se, a seguir, alguns dos recursos necessarios e as

estratégias para utilizacdo de cada um deles:

I. Mensagem educativa via radio, jornais e outdoor:

Esta forma de divulgacdo devera ser continua em todo processo.

I1. Folhetos explicativos

Deverdo ser distribuidos nas ruas e logradouros publicos aos municipes e
comerciarios, estejam eles em automoveis, énibus ou a pé. Podera também, serem enviados

pelo sistema de correios a cada residéncia e/ou apartamento.

I11. Cartilhas

Sugere-se sistematica uma cartilha educativa, no sentido de informar aos moradores e

estudantes a importancia, os objetivos e 0s ganhos (sociais e ambientais) que o programa
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podera trazer. Esta cartilha sera distribuida durante o desenvolvimento dos trabalhos

educativos, no decorrer da implantacdo do projeto.

1V. Video

Eventualmente poderdo ser exibidos videos aos moradores, em local especifico a ser
determinado a época de implantagcdo do programa, no sentido de reforcar a importancia e
objetivos do programa de coleta seletiva.

V. Grupo de teatro

A utilizagdo de grupos teatrais em lancamento de programa de coleta seletiva tem se
mostrado bastante eficaz, principalmente por que atrai criangas e, consequentemente, 0s seus
pais e parentes. Sugere-se entdo, que seja contratado um grupo de teatro, que ja tenha

participado do langcamento de campanha similar em outro local.

Recomendam-se também o sorteio de brindes diversos e a presenca de um grupo teatral, de
preferéncia infanto-juvenil, que possa ao mesmo tempo divulgar o programa e divertir 0s

moradores, especialmente as criangas.

Fase VI: Operacdo e Manutencéo
Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados para armazenamento temporario dos residuos,
consistem em contendedores metalicos, mais conhecidos como LEVs ou PEVS, para entrega

voluntéria dos residuos pela populacéo.
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Figura 69. Modelo de contenedor sugerido ara Manhumirim.
Fonte: www.pbh.gov.br

Frequéncia de coleta

A coleta porta-a-porta continuara normalmente e a coleta dos residuos nos
contenedores, sendo que, com a evolucdo do programa e consequente aceite e participagdo
dos moradores, pode-se rever esta frequéncia, podendo ocorrer duas vezes por semana.
Recomenda-se que todo o material seja recolhido por profissional que tenha experiéncia, ou
seja, que o material seja recolhido por um profissional que ja possua sistematica de compra e
venda de matérias reciclaveis.

Estes profissionais geralmente sdo proprietarios de depositos “especializados” em

comercializar estes materiais.

Operacao de coleta

A coleta sera executada pela parceria Prefeituara/Cooperativa, ou empresa ou
profissional contratado, devendo este fazer a coleta de forma adequada, utilizando veiculo
apropriado de maneira que nao ofereca incomodo aos moradores do municipio, como ruidos

excessivos e emissao de poluentes.
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Comercializacdo dos materiais

A venda dos materiais, caso seja firmado contrato coma empresa e/ou profissional,
sera automatica, devendo o municipio definir em conjunto com o profissional, os valores dos

materiais.

Estes valores, ap6s serem definidos, deverdo ser submetidos aos conddminos para

aprovacao e/ou renegociagéo.

Cumpre destacar que, geralmente, o valor comercial da maioria dos materiais

reciclaveis é baixo, excetuando-se o aluminio, que é bem valorizado.

Fase VI - Monitoramento

Todo o processo de execucdo do programa de Coleta Seletiva serd monitorado por

todos os moradores. Desta forma pretende-se estimular a participacdo dos mesmos.

Deverdo ser emitidos, frequentemente, informes com agdes corretivas (tipo tira-
duvidas), apresentacdo de balangos mensais sobre 0 volume arrecadado e o respectivo destino
dos mesmos. Esporadicamente organizar festas e eventos para reforcar a importancia do novo

habito de separar os residuos reciclaveis. Além destas intervencgdes, sugere-se:
- Acompanhamento dos contenedores para avaliar a utilizacao e/ou depredacdo dos mesmos;

- Realizacdo de oficinas para as criancas, uma de papel reciclado e outra de confeccdo de

brinquedos;
- Realizagdo de palestras
- Realizacgdo de campanhas educativas;

- Etc.
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4.28 Educacdo Ambiental

A Educacdo Ambiental € um processo participativo, onde o educando assume o papel
de elemento central do processo de ensino/aprendizagem pretendido, participando ativamente
no diagnostico dos problemas ambientais e busca de solugdes, sendo preparado como agente
transformador, através do desenvolvimento de habilidades e formagdo de atitudes, através de

uma conduta ética, condizentes ao exercicio da cidadania.

Constitui também um importante instrumento de mobilizacdo da comunidade para
mudanca de habitos e comportamentos, especialmente em projetos relacionados a coleta

seletiva.

Como em Manhumirim ainda ndo se observa o avanco do programa de educacao
ambiental junto a populacéo, instituicdes e escolas, devera ser elaborado um plano municipal
de educacdo ambiental, voltado para a gestdo sustentavel dos residuos sélidos urbanos
(manutencdo das vias e logradouros publicos, correto acondicionamento dos residuos,

separacdo dos residuos na fonte geradora e doacao dos materiais para a coleta seletiva, etc.).

Tal programa deve preferencialmente ser conduzido pelas Secretarias de Educacgéo e
de Meio Ambiente, no sentido que a comunidade seja sensibilizada como um todo sobre as
questdes ambientais do municipio, principalmente em relagdo a limpeza urbana e geracdo e

manejo de residuos solidos domiciliares.
Como proposta de trabalho, sugere-se o plano a ser elaborado englobe:

e Levantamento do perfil ambiental das escolas e instituigdes publicas (se possui area
verde, horta, separacdo de residuos, etc.);

e Verificar se ja vem sendo desenvolvido pontualmente algum projeto de educacdo
ambiental nas escolas e instituicdes, como horta comunitaria, reciclagem de residuos,
bacia hidrografica como unidade de estudo, trilhas ecoldgicas, plantio de arvores,

recuperacdo de nascentes, etc.;
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e Mobilizacdo de toda a comunidade relacionada as escolas e instituicfes para o
desenvolvimento de atividades durante a Semana do Meio Ambiente, com finalidade
de conscientizar a populacdo sobre as questdes ambientais;

e Realizacdo de campanhas educativas utilizando os meios de comunicacao disponiveis,
imprensa falada e escrita, TV Cinturdo Verde, distribuicdo de panfletos, folder,
cartazes, a fim de informar e incentivar a populacdo em relacdo a problematica
ambiental,

e Promover a integracdo entre as organizac0es que trabalham nas diversas dimensdes da
cidadania, com o objetivo de ampliar o conhecimento e efetivar a implementacao dos

direitos de cidadania no cotidiano da populacédo

Por fim, destaca-se que as atividades e agdes a serem conduzidas no planejamento e
execucdo de um futuro programa de educacdo ambiental a ser desenvolvido em Manhumirim
devem necessariamente em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, prevista na Lei 9795 de 27 de abril de 1999.

4.29 Legislacdo Municipal
Na esfera municipal, poucos municipios dispdem de uma legislacdo setorial sobre

limpeza urbana, que faca a consolidacdo das normas e critérios que regem 0s servigos de

limpeza urbana no municipio (Borges, 2011).

No caso de Manhumirim, também existem Planos e Leis Especificas na legislacdo
municipal, Sugere-se que seja criado um Cdadigo ou Regulamento de Limpeza Urbana, que
venha a estabelecer o correto gerenciamento dos residuos solidos urbanos, a luz da legislacéo
Estadual e Federal em vigor, e que determine competéncias e obrigac6es, da populacdo, dos

empresarios e comerciantes e da prefeitura municipal.

O objetivo ultimo desse Codigo ou Regulamento é a melhoria da qualidade de vida no
Municipio de Manhumirim, através da criacdo de um Sistema de Gerenciamento de Residuos
Urbanos e Higiene Publica que permita caminhar no sentido de um desenvolvimento

sustentavel do municipio.
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Por esse Codigo, ou Regulamento, seriam estabelecidas as normas de como devem ser
0 acondicionamento, a coleta, o transporte e a disposi¢do final dos residuos de qualquer
natureza e de limpeza dos espacos publicos no ambito do Municipio de Manhumirim, de
maneira eficiente e com seguranca e inocuidade, bem como deve prever penalidades aos que
infringirem tais regras. Deve-se lembrar que este Regulamente deve estar, sempre, em

consonancia com o PGIRS municipal.

Dentro do conceito de visdo integrada do sistema de limpeza urbana, deve ser inserido
o principio do poluidor-pagador pela légica da sustentabilidade ambiental municipal. Aquele
que produz residuos deve se responsabilizar pelo seu encaminhamento ou pelas consequéncias
e custos derivados diretamente da producéo de residuos. Para este caso, diversos podem ser 0s
encaminhamentos, desde a cobranca de grandes poluidores, na exata proporcdo de sua
producdo, como a insercdo na taxa de fiscalizacdo ou obrigatoriedade de encaminhar
adequadamente o0s residuos gerados.

A formulacdo de uma legislacdo setorial basica e a fixacdo de remuneracdo pelos
servicos prestados completa o planejamento especifico das atividades, que deve ser o mais
abrangente possivel, universalizando todo o atendimento. Neste contexto, deve-se atentar para
que esta legislacdo seja amparada por um sistema de célculo dos custos da prestacdo dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de

cobranca desses servicos, observado o disposto na Lei n° 11.445, de 2007.

Os recursos financeiros necessarios a gestdo do sistema de limpeza urbana serdo
providos por tarifas especificas, impostos ou taxas e pela arrecadacdo das multas aplicadas,
exceto quanto a execucdao das atividades inerentes aos residuos solidos especiais, cujos

recursos deverdo ser providos necessaria e diretamente pelos respectivos geradores.

A remuneracdo dos sistemas de limpeza urbana, pela arrecadagdo de taxas ou tarifas,
nem sempre guarda proporcionalidade com o custo dos servi¢os prestados, muito menos
assegura o atendimento de um planejamento econdmico que permita estabelecer reservas
adequadas a fazer frente as necessidades continuas de ampliacdes dos servicos, renovagdes de

equipamentos, de frota de veiculos e conservagdo de bens patrimoniais (Borges, 2011).
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4.30. Estrutura Administrativa
Os servigos de limpeza urbana do Municipio de Manhumirim, assim como na maioria

das cidades brasileiras, por ser de competéncia da administracdo municipal, tem seus servicos
mantidos, através de uma estrutura administrativa integrada a administragdo direta do
municipio. No caso, a Secdo de Limpeza Urbana, que é subordinada a Secretaria Municipal de
Obras.

A Estrutura Administrativa e Operacional da Prefeitura Municipal de Manhumirim é
“enxuta” e pequena, comum em cidades de menor porte, e condizente com a necessidade de
execucdo dos servigos inerentes a limpeza urbana do municipio. Porém, 0s servicos sao
executados, em sua maioria, com muito empirismo e improvisacdes ao inves de acles

planejadas.

Apesar da Estrutura Administrativa geral ser adequada ao porte do municipio, a da
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente parece concentrar as decisdes operacionais
somente no secretario municipal desta. Isto acaba por exigir dedicacdo, quase que exclusiva,

dos secretérios e gerentes.

Considerando que o municipio é de pequeno porte, essa concentracdo de decisdes
pode gerar atrasos na execucdo de servicos e sobrecarregar o Secretario municipal. Sugere-se
que seja adotada uma estrutura interna com 0s servigos agregados por grupos de atividades,

em Setores, que devem ser coordenados por encarregados da Prefeitura.

Na agregacdo dos servicos em Setores, levou-se em consideracdo a natureza do
servicos e a geracdo, coleta, transporte, segregacdo, tratamento e a destinacdo final, com

capacidade para tratar todo residuo urbano nos proximos 10 anos.

Sugere-se que seja enviado Projeto de Lei a Camara de Vereadores de Manhumirim,
oficializando os Setores e servi¢os, bem como autorizando a criacdo de cargos para dar
suporte a esta estrutura.

Por fim, o municipio deve entender, todavia, que os servicos de limpeza publica sdo
essenciais para o equilibrio de uma cidade e, por isso, ndo deve se furtar a procurar a melhor
estrutura para realizar seu servico, mesmo que para isso precise inovar e quebrar antigos
padrdes enraizados e até, se necessario, garantir o custeio do servico.
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A seguir é apresentada uma proposta de estrutura Administrativa para a Secretaria

Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, no que se refere aos servigos de limpeza urbana.
1. Secdo de Limpeza Puablica

1.1. Setor de Coleta

1.1.1. Domiciliar

1.1.2. Pablicos

1.1.3. Especiais

1.2. Setor de Limpeza de Vias, logradouros e equipamentos publicos
1.2.1. Varricao

1.2.1. Capina

1.2.1. Rogada

1.2.1. poda

1.3. Setor de Destinagéo Final

1.3.1. Aterro Sanitario

1.3.1. UTC — Unidade de Triagem e Compostagem (se houver)

1.3.2. Aterro de Inertes (se houver)

1.4. Setor de Mobilizacéo Social

1.4.1. Coleta Seletiva

1.4.1. Educagdao Ambiental

1.4.2. Mobilizagéo Social

1.5. Setor de Multitaferas
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1.5.1. Limpeza de bocas de lobo
1.5.2. Pintura de meios-fios
1.5.3. Limpeza de feiras livres

1.5.4. Manutencéo de pracas
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Como relatado neste documento, a situagdo da disposicdo final de residuos solidos
urbanos em Manhumirim ocorre de forma Licenciada para tal fim, necessitando o
aprimoramento de normas de engenharia sanitaria ambiental, acarretando em impactos diretos

ao meio ambiente e a saude publica.

No entanto, dada a urgéncia em solucionar e otimizar a a questdo da operacdo de uma
Usina de Triagem e Compostagem juntamente com o aterro de rejeitos, face ao futuro
esgotamento do atual aterro de rejeitos e necessidades de otimizacdo da Usina de Triagem e
Compostagem, a Prefeitura deve adotar medidas que facilitem a adocéo de acGes mitigadoras,
viabilizando em primeiro lugar a reciclagem e reutilizacdo de materiais considerados
inserviveis e, posteriormente, a disposicdo adequada dos residuos que ndo sejam passiveis de

reaproveitamento.

No entanto, para que isto ocorra, a Prefeitura deve contar com instrumentos juridicos
que permita, ou facilite, a ado¢do de medidas que venham a promover a reciclagem e
reutilizacdo de residuos, assim como propicie a implantacdo de um sistema de destinacdo final

adequado para os residuos sélidos urbanos.

Devem ser adotadas medidas que regulem e otimizem 0s servicos executados e
eliminem os impactos ambientais gerados. A solucdo para o problema exige o esforco
conjunto dos cidadaos e da municipalidade, cabendo a esta, entretanto, a maior parcela, ja que
dispde de meios para educar a populagdo, infundir praticas sanitarias e impor ao publico

obrigacdes que facilitem o trabalho oficial e ajudem a manter limpa a cidade

Nesse sentido, deve a prefeitura sugerir ao legislativo municipal, uma proposta de
elaboracdo de um Decreto Municipal que institua a politica municipal de residuos sélidos, a
qual deve ser abrangente e permita um completo gerenciamento dos residuos solidos urbanos
desde a geracdo até a destinacao final, a qual deve ocorrer necessariamente em uma Usina de
Triagem e Compostagem e um futuro aterro sanitario.
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Considerando os prazos legais e a disponibilidade financeira da Prefeitura, a Parceria
Publico Privada — PPP surge como uma opgao para 0 municipio no prazo de 20 (vinte) anos,
desde que a mesma seja pautada nos aspectos juridicos necessarios para a sua implantacéo,

assim como todo o0 processo seja transparente.
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ANEXO | - CONTRATO PARA TRATAMENTO DE RESIDUOS DE
SERVICOS DE SAUDE
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ANEXO Il - LICENCA AMBIENTAL, ANEXOS E CONDICIONANTES
DA UTCL MANHUMIRIM.
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ANEXO Il - AUTORIZACAO AMBIENTAL DE FUNCIONAMENTO
DO GALPAO DA COOPERATIVA AGUAPE.
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ANEXO IV — ANUENCIA DA FEAM DO PGIRSU DE MANHUMIRIM,
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ANEXO V - CADASTRO DO PGIRSU DE MANHUMIRIM (MG).
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